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» Sammendrag

Som et ledd i Nye Veiers “Kunnskapsprogram om fossilfrie anleggsplasser» er Norconsult engasjert til &
kartlegge krafttilgang for kommende utbyggingsprosjekter. Siktemalet med kartleggingen er & fa en oversikt
over hvor det kan initieres utslippsfrie anleggsplasser i NTP portefgljen av prosjekter. Oppdragsgiver har
valgt ut om lag 30 stgrre og mindre prosjekter som er vurdert. Effektbehov er vurdert ut fra kunnskapen om
energibruken til tilsvarende fossil anleggsdrift. Det er ogsa kartlagt tilgjengelig maskiner med elektrisk drift,
deres energi- og effektbehov. Det er sa beregnet forventet effektbehov fra nettet ut fra disse dataene. |
tillegg er det sett p& muligheten for & bruke framskaffet krafttilgang i anleggsperioden til bruk for lading av
tunge kjgretay nar anleggsperioden er over.

Kartleggingen viser at det i de aller fleste tilfeller er mulig & etablere ngdvendig krafttiigang for utslippsfri
anleggsdrift. Det er likevel enkelte begrensinger i tilgang pa utslippsfritt materiell, samt at asfaltverk forelapig
kun kan leveres som fossilfrie med tanke pa det termiske behovet. Utover disse begrensningene synes det
ikke a veere tekniske vanskeligheter med & etablere utslippsfrie anlegg.

Arbeidet har ikke kunnet vurdere de gkonomiske forhold for de enkelte anleggene. Til det har oppdragets
omfang og tidsramme ikke vaert tilstrekkelig. Anleggenes karakter, beliggenhet og byggeperiode vil ogsa
spille en viktig rolle med tanke p& a velge ut de gunstigste prosjektene for pilotering. Men analysen viser at
det er mange prosjekter hvor krafttiigangen er god, de tekniske forholdene ligger godt til rette og at en
vesentlig del av produksjonen kan skje utslippsfritt. Dette er illustrert i den prosjektutviklede interaktive
kartlgsningen.

For flere av anleggene vil det ogsa vaere mulig & framskaffe nok krafttilgang for senere etablering av
ladestasjoner for tyngre kjgretgy. Relevante anlegg befinner seg i utkanten av de stgrre byene, samt langs
stamveinettet mellom de samme byene. Aktuelle lokasjoner er vist i kartmodellen.

For hovedtyngden av prosjektene ma det paregnes bruk av batterier som effektavlastning. | enkelte tilfeller
ogsa for energilagring. Starrelse pa disse batteriene samt maten de best bestykkes pa vil ha stor betydning
for totalgkonomien. Mange prosjekter vil ha behov for effektstatte over flere ar og dermed vil
marginalkostnaden over tid reduseres. Markedet for stgrre batterier er i rask utvikling, og selv om prisene
den siste tiden ikke har falt s& mye, s& ventes det at bade batteriene, likeretterne og ladeenhetene vil falle
betydelig i pris framover.

Dialogen med netteierne har stort sett vaert meget konstruktiv. Det er likevel ikke til & undersla at det er viktig
a initiere dialog med netteiere tidlig i planprosessen. Og at prosessen med enten a sikre seg tilgjengelig
effekt eller & f& netteier til & framskaffe tilstrekkelig kapasitet kan ta lang tid. Byggherre ma ogsa veere villig til
a iverksette ngdvendige utredninger og dernest bestille krafttilgang pa et tidlig tidspunkt. Krafttigang ma
inngd som en premiss i anbudsgrunnlaget for entreprisene.

Det er fortsatt et stort behov for & kartlegge, dokumentere og kalkulere anleggenes behov for ladeeffekt og
behov for grunnlastforsyning, se pa samspill mellom ombordbatterier og effektstattebatterier med videre i de
kommende pilotprosjektene. Slik kartlegging vil vaere verdifull for framtidig optimalisering og gradvis
introduksjon av utslippsfrie anleggsplasser.
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1 Innledning

Bakgrunn og problemstilling

Som en del av arbeidet med Nasjonal transportplan (NTP) skal Nye Veier, Statens vegvesen og Bane NOR
(heretter referert til som «Oppdragsgiver») giennomfgre pilotprosjekter for fossilfrie og utslippsfrie
anleggsplasser.

Med betydelig grad av elektrifisering av arbeidsoperasjonene knyttet til utbygging i arene som kommer vil det
veere viktig med informasjon om krafttiigangen for kommende anleggsomrader. Det kan gi bedre grunnlag for
a velge de rette samferdselsprosjektene nar man i a&rene som kommer skal starte flere pilotprosjekter..

Nye Veier har fatt bevilget midler til «<Kunnskapsprogram om fossilfrie anleggsplasser», et program som
giennomfgres i samarbeid mellom transportvirksomhetene. Som del av dette programmet gjennomfarer
Norconsult et oppdrag med kartlegging av krafttiigangen i anleggsomrader for aktuelle samferdselsprosjekter
og problemstillinger knyttet til pilotprosjekter med utslippsfrie anleggsplasser.

Oppdraget som dokumenteres i denne rapporten omfatter en kartlegging av tilgjengelig kraft (effekt) i
aktuelle omrader der det vurderes & gjennomfare veg- eller jernbaneprosjekter. Det har blitt utarbeidet en
interaktiv kartlasning som kan oppdateres nar det foreligger ny informasjon.

Innholdet i rapporten

Som et ledd i & utarbeide den interaktive kartlgsningen er det gjennomfgrt en kartlegging av energi- og
effektbehovet til de ulike anleggsmaskinene som inngar i et utslippsfritt anleggsprosjekt. Basert pa
erfaringstall for energibruk ved tradisjonell anleggsdrift og ved hjelp av eksisterende verktgy for beregning av
CO2 utslipp er det beregnet energi- og effektbehov for ulike anleggsdeler og aktiviteter.

Ved 4 sette energi -og effektbehovet opp mot innhentet informasjon om tilgjengelig effekt i nettet samt
vurdering av bruk av batteri som effektstgtte, er det gjort en vurdering av anleggets egnethet for utslippsfri
anleggsdrift.

Det er ogsa gjort en forenklet vurdering av bruk av fossilfritt utstyr som supplement eller alternativ til
utslippsfritt utstyr.

Til slutt har man sett pd muligheten for & benytte framskaffet effekt til anleggsperioden som forsyning til
etablering av ladeplasser for lading av tyngre kjgretay etter anleggsperiodens slutt.
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2 Kartlegging av krafttilgang for prosjekter

2.1 Rammene for kartlegging - informasjonskilder

For & kunne si noe om tilgang til kraft for de aktuelle anlegg og anleggsomrader er man avhengig av
informasjon fra netteiere. Tilgang pa slik informasjon er ikke uten videre tilgjengelig for allmenheten.
Nettereier ma forholde seg til «Forskrift om sikkerhet og beredskap i kraftforsyningen». Den setter rammer
for hva som kan deles av informasjon. Kraftsensitiv informasjon kan ikke deles pa generell basis, noe som
vanskeliggjer arbeidet med a fa oversikt over tilgjengelig kraft i de aktuelle omrader.

Det finnes offentlig tilgjengelig informasjon om kraftlinjer og transformatorstasjoner, mens informasjon om
kabler i bakken ikke er offentlig tilgjengelig. Likeledes er ikke data for ledig kapasitet tilgjengelig. NVE har
utarbeidet kart som viser ikke-kraftsensitiv informasjon, men dette gir ikke tilstrekkelig oversikt for denne
kartleggingen, i alle fall ikke i bynaere strgk der det er mye kabler.

| tillegg finnes en del underlag publisert i forbindelse med nettselskapenes kraftsystemutredninger. Disse er
offentlig tilgjengelige. Men for & kunne gi konkret informasjon om tilgjengelig kraft til et anlegg, er man likevel
avhengig av oppdatert informasjon direkte fra netteier da utredningsplanene ikke alltid leder til utbygging
eller at framdriften har blitt endret. Det kan ogsa ha tilkommet nye belastninger i ettertid.

2.2 Dialog med netteiere

| var dialog med netteiere er det begrenset hva disse kan dele av informasjon, spesielt pa generell basis.
Mange av samferdselsprosjektene har allerede hatt dialog med netteier for & f& vurdert permanent framtidig
forsyning. Informasjon kan deles innad i utbyggingsorganisasjonen, men det er begrenset hva som kan
deles av denne informasjon, som vil kunne ansees som kraftsensitiv, utenfor prosjektet.

Forskrift om sikkerhet og beredskap i kraftforsyningen (kraftberedskapsforskriften) setter ikke bare
begrensninger pa tilgang, men ogsa handtering av kraftsensitiv informasjon. Likevel har det veert mulig &
framstille en del informasjon om krafttiigangen etter neermere bestemt bearbeiding som omtalt i etterfalgende
kapittel.

Basert pa tillatelse fra oppdragsgiverne har Norconsult i noen enkeltprosjekter fatt tilgang pa informasjon
som gnsket. Dette er uansett en mgysommelig prosess som forutsetter at det innhentes fullmakter for hvert
enkelt utbyggingsprosjekt og opp mot den eller i noen tilfeller de netteierne som er konsesjonaerer innenfor
anleggsomradet.

Enkelte netteiere setter ogsa som krav for deling eller utarbeidelse av informasjon at det formelt sgkes om

tilknytning. En slik sgknad vil normalt medfare at netteier iverksetter en utredning, som det ma betales for. |
tillegg ma det ogsa paregnes at en slik utredning vil kunne ta til dels lang tid & fa utarbeidet fordi netteierne
generelt har liten kapasitet for slike utredninger.

Det er likevel forskjell pa hvordan dette handteres avhengig av @nsket effekt. Byggeprosjekter med mindre
enn 1 MW eller hhv. 2 MW effektbehov vil f& en enklere saksbehandling ettersom det er fast eller midlertidig
tilknytning det sgkes om. Det opplyses om at samlet effektbehov over LMW per kunde/prosjekt ma sgkes om
opp til regionalnett/Statnett, og kan derfor ikke automatisk bekreftes fra lokal netteier.

Disse begrensningene kan medfare at det vil veere strategisk riktig & se pa tilknytninger som hver for seg er
under 1 (eller henholdsvis 2) MW, men samlet likevel kan overstige 2 MW grensen. Det igjen vil bety at
batterier som kan utjevne effektuttaket aktualiseres som teknisk sett en mer gunstig lasning for 8 komme
under denne grensen, spesielt i omrader hvor det antas at Statnett vil kunne sette begrensninger eller vilkar.
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2.3 Vilkar for tilknytning til nettet

Hvis det er begrenset kapasitet i nettet, s& har omradekonsesjoneer mulighet til & tiloy kapasitet med vilkar.
Dette vil veere vilkar som begrenser tilgangen pa kraft i perioder med hgy belastning i stramnettet eller ved
planlagte eller utilsiktede nettutfall.

Norconsult har gjennom tilgang pa avtaler, inngatt mellom netteier og byggherre, fatt innblikk i hvilke ulike
vilk&r som kan legges til grunn. Man skulle kunne tenke seg at slike vilkar ville kunne knyttes til bestemte
tidsrom (tider p& dggnet, maneder) eller sesonger, men det later ikke til & vaere tilfelle i praksis. Netteier vil
sikre forsyningen under alle omstendigheter og setter derfor krav om utkopling uansett. Det skal likevel
bemerkes at sannsynligheten for utkopling vil i stor grad avhenge av belastningen i nettet, men dette er da
en risiko som anleggseier vil matte ta for egen del.

Generelt gjelder at leveranse pa vilkar kan medfgre nettutfall, men vanligvis for en kortere periode om ikke
arsaken til utfallet skyldes ekstraordinzere forhold. Det er likevel en viss risiko forbundet med slike forhold,
men erfaring fra var kartlegging viser ogsa at det i flere tilfeller ikke finnes noe alternativ. | sa fall ma
anlegget selv framskaffe egen energiforsyning uavhengig av elektrisitetsnettet.

2.4 Kraftberedskapsforskriften

Forskrift om sikkerhet og beredskap i kraftforsyningen (kraftberedskapsforskriften) setter som tidligere omtalt
begrensninger pa tilgang og handtering av kraftsensitiv informasjon. Dette redegjares det naermere for i det
etterfalgende. Videre omtales litt mer inngdende handtering ved kapasitetsbegrensninger i nettet.

2.4.1 Forenkling i tilgang til kraftsensitiv informasjon

Kraftberedskapsforskriften kapittel 6, utdypet av Veiledning til kraftberedskapsforskriften (NVE, des. 2021),
definerer og beskriver kraftsensitiv informasjon, og hva som kreves for a fa tilgang til kraftsensitiv
informasjon. Kraftsensitiv informasjon er definert som:

«Med kraftsensitiv informasjon menes spesifikk og inngaende opplysninger om kraftforsyningen som kan
brukes til & skade anlegg, system eller annet eller pavirke funksjoner som har betydning for
kraftforsyningen»

Eksempler pa informasjon som ikke er kraftsensitivt er:

e Opplysninger av generell og oversiktspreget art om kraftforsyningen

e Kart over luftledninger med spenningsniva

o Bilder av anlegg som kraftledninger, bygninger og infrastruktur som er synlige for allmennheten i
terrenget. Merk at detaljinformasjon om de samme anleggene, eks. las- og alarmsystem p& bygg, er
kraftsensitiv informasjon

For & kunne tegne inn kabler i bakken pd offentlig tilgjengelige kart tillates ikke kabler og rernett & kartfestes
ngyaktig. For at kartfesting ikke skal vaere ngyaktig, ma den gjgres pa falgende mate:

e Som hovedregel skal kartet ikke ha en stgrre malestokk (mer detaljert) enn 1:2000

e Kabler i bakken og rgrnett skal tegnes inn som én strek ikke smalere enn tilsvarende 3 meter i
kartet, ved malestokk 1:2000. Slik unngar man at hver kabel i kabelsettet blir vist. En viss bredde pa
streken vil gi et visst slingringsmonn hvor kablene/rgrene vil bli lagt

e Behov for mer ngyaktig kartfesting ma vurderes i det enkelte tilfellet
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Figur 4.3 Offentlig tilgjengelig informasjon over kraftforsyning

Eksempler pa dialog og informasjonsinnhenting

Med bakgrunn i tidligere beskrevet begrenset tilgang pa informasjon, informasjonens kvalitet og ngyaktighet
samt videre hvorledes denne informasjonen kan videreformidles har Norconsult utarbeidet en forenklet
modell for innhenting og deling av informasjon.

Ved 4 tilneerme seg mer sjablonmessig kan informasjonen deles og framstilles offentlig i ettertid. Under er
vist et eksempel pa dette.

9

Figur 4.4 Sjablonmessig framstilling av effektbehov vist i kart

Hvorvidt denne kraften er tilgjengelig pa permanent basis eller kun pa vilkar framkommer i underliggende
kart. Det samme vil gjelde om det er spesielle vilkar.
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3 Oversikt over anleggsprosjektene

3.1

Innledning

Norconsult 0:0

De ulike anleggsobjektene som er forelagt prosjektet av Oppdragsgiver er forsgkt kartlagt med tanke pa
egnethet for elektrifisering, behov for kraft/energi og effekt samt i noen grad ogsa geografisk plassering av

forsyningspunkt.

Uten at kostnader er beregnet er det gjort vurderinger rundt egnethet sett bade ut fra et teknisk, men ogsa
gkonomisk perspektiv. Sveert mange plasser vil tilgjengelig kapasitet i form av effekt veere begrenset. Det vil
da vaere naturlig & benytte batteri som supplement for maskinparkens direktelading eller for lading av
maskinenes ombordbatterier.

Det er gjort vurderinger av ulike typer av anlegg hentet fra NTP. Det er stor variasjon i stagrrelse, framdrift og
kompleksitet i disse anleggsprosjektene. Det er derfor krevende & generalisere, men med utgangspunkt i en
tidligfasevurdering av egnetheten til et anlegg for elektrifisering, er det likevel til en viss grad mulig ved &
sette opp enkelte kriterier & kategorisere byggeprosjektene etter. Dette sammenholdt med tilgjengelig kraft er
forsgkt illustrert idet interaktive kartet og naermere redegjort for i tabellene nedenfor.

3.2 Oversikt over anleggsprosjektene

Under er listet i tabellform de ulike prosjektene som er kartlagt. Status for det enkelte prosjekt er indikert i
tabellen. For noen fa prosjekter er dialogen med netteier ikke kommet helt i mal som falge av
tidsbegrensning. Det er likevel gjort vurderinger av prosjektenes egnethet for elektrifisering basert pa
informasjon om lokalt nett, transformatorbeliggenhet og sett opp mot prosjektenes effektbehov. Dette er det
redegjort for i tabellene.

Tabell 3-1 Samferdselsprosjekter hos Nye Veier. Kartlegging og vurdering av egnethet for elektrifisering

Prosjekt

Informasjon om
krafttilgang til

Merknad
nettsituasjon

Egnet for
elektrifisering?

Behov for batteri

Merknad

prosjektet

netteier. Leveranse
pa vilkar

egnet far etter ar
2028/9.

E39 Mandal- Leveranse pa vilkar Godt egnet Ja
Blgrstad
E39 Blagrstad- Leveranse pa vilkar | Avtale om leveranse | Godt egnet Ja Det er gnskelig med
Lyngdal @st pa vilkar foreligger ladetilbud for tunge
kjagretay i Blarstad
E6 Storhove-@yer |Dialog med en av to | Faberg Godt egnet i sgr Ja Forsyning til Vevig i
netteiere transformatorstasjon nord kommer fra
har kapasitet Faberg (Elvia)
E6 Sgrelva- Netteier svarer ikke | Neerhet til 22kV Uavklart Ja, trolig for Ma verifiseres med
Borkamo pa henvendelser forsyning langs hele effektstatte. netteier.
anlegget.
E6 Berkak- Meldt inn til netteier Uavklart Ja, trolig for
Vindasliene effektstatte.
E39 Ytre ringvei Leveranse pa vilkar | Vilkar ikke klare Godt egnet For & sikre mot utfall
E39 Bue-Algard Hatt god dialog med | Svak forsyning Ikke spesielt godt Ja I nord kan det

forsynes med vilkér.
| sgr ma effekt
begrenses, uansett
med leveranse pa
vilkar
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Tabell 3-2 Samferdselsprosjekter hos Statens Vegvesen. Kartlegging og vurdering av egnethet for elektrifisering

Prosjekt

Merknad

Status nett

Behov for

‘Egnethet

batteri

| Merknad 2

og syd i fra som forsyner
anleggsdrift.

tunnelportaler

E39 Stord - Os Et mindre Det blir utvidelse uansett og | Godt egnet Kun for & Effekt frigjeres nar
anleggsomrade far | derfor normal forsyning etablere behov for lading av
ikke strgm far satellitter el-ferge avvikles.
tunnel er drevet Effekt vil kunne

frigjgres for lading
av tyngre kjgretay

E16 og Vossebanen Arna- | Anlegget er Nett etableres Vil bli god Bade ja og Forsynes fra Arna

Stanghelle forutsatt nei og Dale
gjennomfgrt som
utslippsfritt

E134 Dialog med netteier | Meget god forsyning fra Meget til godt | Muligens i | vest bar

Oslofjordforbindelsen, gst, begrensninger i vest egnet vest anleggsforsyning

byggetrinn 2 sees opp mot

lgpende drift av
dagens ventilasjon
og pumping. Det er
tilgjengelig kraft i
perioder

E134 Saggrenda-Elgsjg Har hatt god dialog | God kapasitet i Deler er godt | Midt pa
med begge tilknytningspunkt i vest, egnet. Men strekket
netteiere men deretter ikke nett for utfordrende

over grense mot Glitre(d), | for hele
hvor det er gode muligheter | strekket

E39 Algard-Hove Hatt god dialog Svak forsyning Ikke spesielt |Ja Forsyningsbildet
med netteier. Mulig godt egnet far kan bedres ved ikke
med leveranse pa etter ar samtidig utbygging
vilkar 2028/9 som Bue-Algard

Rv. 150 Ring 3 Netteier forlanger Lite effektbehov. Trolig Ja, for Ma verifiseres med

Holmenveien—-Dalsveien anlegget meldt inn | ingen effektstgtte. | netteier.

effektforsyningsutfordringer.

E39 Storehaug-Farde Netteier vil snart Netteier planlegger Godt egnet Trolig ikke Det er beregnet 3
prosjektere lgsning | utvidelse MW i hver ende.

Rv. 22 Glommakryssing Netteier forlanger Sterkt nett i vest. Trolig Ja Ma verifiseres med
anlegget meldt inn | tilstrekkelig i st p& 22 kV. netteier.

Rv. 80 Sandvika-Sagelva Dialog med netteier Egnet Mindre Ok sa lenge totalen

batteri er under 1 MW

E6 Megarden -Mgrsvikbotn | God dialog med Nett ma forsterkes for Trolig Batteri en Nettforsterking er sa
netteier. tradisjonell anleggsdrift. Det | tilstrekkelig forutsetning | langt kommet at

legges hayspent kabel nord | ved ytterligere gkning i

effekt ikke kan
framskaffes. Det vil
trolig vaere nok
effekt over tid.

kontaktet.

det etableres forsterket/ny
forsyning til permanent drift
av tunnel

E16 Hylland-Sleeen / Netteier ikke Sterkt nett i vest. | gst ma Ja Ma verifiseres med
Neergydalen kontaktet det etableres ny forsyning netteiere.
til permanent drift av
tunnelen.
E45 Klgfta Kontakt med Svak forsyning i gst, relativt | Egnet i vest | Batteri Kan forsyne
netteier god i vest. ngdvendig i | midlertidig fra
gst sgrvest med
forsterkning.
Kostnadsestimat
foreligger.
E134 Rgldal-Seljestad Netteier ikke Sterkt nett i gst. | vest m& Ja Ma verifiseres med

netteier.
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Tabell 3-3 Samferdselsprosjekter hos BaneNOR. Kartlegging og vurdering av egnethet for elektrifisering

Prosjekt Merknad | Status nett | Egnethet | Behov for batteri | Merknad 2 |
Vendespor Netteier forlanger anlegget M4 etablere trafo for | God, men Trolig ikke Ma verifiseres
Asker meldt inn 400 V begrenset med netteier.
kapasitet.
Ny innfgring God dialog med en av to Kan forsyne Rimelig god fra | Trolig fra bade ast
Dstre linje netteiere begrenset behov fra | gst og vest
gst. Det ma Trolig rimelig
etableres ny 22 kV | god fra vest
forsyning fra vest
Kapasitetsgkende tiltak Trgnderbanen Stgren - Steinkjer
Stgren stasjon Har veert kontakt med netteier. | Nett er meget svakt, Ja, for Nett mé trolig
Anlegg er meldt inn. men lite effektbehov effektstgtte. Og utvides for
per eventuelt som permanent
tilknytningspunkt. flyttbare enheter. | forsyning
Ler Stasjon Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Melhus Stasjon | Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Marienborg- Dialog etablert, ma meldes inn | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Lademoen tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
dobbeltspor Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Stjgrdal stasjon | Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Alstad Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Krysningsspor | Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Ronglan Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
kryssingsspor Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Dstborg Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
kryssingsspor Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Verdal Platform Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstotte. Og med netteier.
Trolig kapasitet p& eventuelt som
nett. flyttbare enheter.
Sparbu Har veert kontakt med netteier. | Lite effektbehov per Ja, for Ma verifiseres
kryssingsspor Anlegg er meldt inn. tilknytningspunkt. effektstgtte. Og med netteier.
og plattform Trolig kapasitet pa eventuelt som
nett. flyttbare enheter.

3.1 Kartutsnitt fra dynamisk kartmodell

| det etterfglgende er hver av prosjektene fra kartmodellene vist som utklipp. Det er viktig & understreke at all
informasjon her er pr utgangen av 2022. Informasjon om mulige synergier mellom utslippsfri forsyning og
tungladestasjoner er ikke vist her, det er kun tilgjengelig i kartmodellen og for den dedikerte brukere.
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Nye Veier prosjekter:

Norconsult ¢%

Prosjekt

E39 Mandal-
Blgrstad

Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet
Leveranse pa vilkar

Merknad
nettsituasjon

Lindesnes / Agder

Hallkjellsheia 249.6 moh

~ PLANOMRADE

Prosjektnavn

Transportvirkso...

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

| Y

E39 Mandal - Lyngdal
Nye Veier

Egnet for Behov for batteri Merknad

elektrifisering?

Godt egnet

E39 Blgrstad-
Lyngdal @st

pro e e
Leveranse pa vilkar

e ad gnhet fo Beho orb e e ad
e a O ele e g
Avtale om leveranse | Godt egnet Ja Det er gnskelig med

pa vilkar foreligger

Lindesnes / Agder

Svartefjell 207 moh.

~ ANLEGGSPLASS

Transportvirkso...
Egnethet

Behov for batteri?
Merknad

Merknad 2

v E39 BLORSTAD-LYNGDAL @ST

Nye Veier

Godt egnet

Ja

Leveranse pa vilkar

Det er gnskelig med ladetilbud for
tunge kjeretey i Blarstad.

ladetilbud for tunge
kjgretay i Blgrstad

¢ N Y
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Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

E6 Storhove-@yer | Dialog med en av to |Faberg

netteiere transformatorstasjon

har kapasitet

Godt egnet i sgr Forsyning til Vevig i
nord kommer fra
Faberg (Elvia)

Lillehammer / Innlandet

Gudbrandsdalsvegen 206 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT [ 1]

v E6 STORHOVE-GYER

Prosjekt E6 Storhove-@yer
Tilgang Grant
Effekt (MW) 1
Type Tunnelportal
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) (1 ]

v PLANOMRADE

Prosjektnavn E6 Storhove-@yer
Transportvirkso... Nye Veier

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
E6 Sgrelva- Netteier svarer ikke | Neerhet til 22kV Uavklart Ja, trolig for Ma verifiseres med
Borkamo p& henvendelser forsyning langs hele effektstotte. netteier.

Saltdal / Nordland

Tjeerdalsneset 100.5 moh.

~  TILKOBLINGSPUNKT

v E6 SORELVA-BORKAMO

Prosjekt E6 S@relva-Borkamo
Tilgang Gult
Effekt (MW) 0.5
v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

~ PLANOMRADE
Prosjektnavn E6 Sgrelva-Borkamo

Transportvirkso... Nye Veier
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Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad

krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?

prosjektet
E6 Berkak- Meldt inn til netteier Uavklart Ja, trolig for
Vindé&sliene

v TILKOBLINGSPUNKT [ 1]

Rennebu / Trgndelag

Stenlia 425.9 moh.

~ E6 BERKAK-VINDASLIENE

Prosjekt E6 Berkék-Vindasliene iSuge!

Tilgang Grant 4 4

Effekt (MW) 1 WA 2Vaonilvol

Merknad 0,5-1 MW

Type Dagsone 1 Skjenvseetrin ,lrbe;e'i,a e
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) o el
v PLANOMRADE Svartdsen

Prosjektnavn E6 Berk&k-vindasliene 3

Transportvirkso... Nye Veier 2 fgglsaem"

Kilde

https://www.nyeveier.no/prosjekter/e6-trondelag/e6- y
berkak-vindasliene/ Skaumsjoen
Rsennusseetra

* " Kosbergstra

Asen|

! szt
|

Skamferhaugsztra

Vollen

% i 5 Risdsen
Dovatnet

+.Eqgaseetra {

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

E39 Ytre ringvei Leveranse pd vilkar | Vilkar ikke klare Godt egne For & sikre mot utfall
Kristiansand / Agder i \
Sgrlandsbanen 26.4 moh. Topd
fjord
~ TILKOBLINGSPUNKT [ 1]
~ E39 YTRE RINGVEIL
Prosjekt E39 Ytre ringvei
il Grent
Tilgang rgn roddbrua
Effekt (MW) 2 .
vilkdr? Ja Lo
Merknad Tverrslag ~ {( ]
Type Tverrslag ; ("
\ 3 s i Sorh /!:
e A\ o
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1 ] % e A
o . . \* . \ i & 5 ’
¥ PLANOMRACE eKristiansand  , {we-
T w \B\Y %l
Prosjektnavn E39 Ytre ringvei | o' S S
Transportvirkso... Nye Veier
Kilde
https://www.nyeveier.no/prosjekter/e39/e39-ytre-
ringvei/
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Prosjekt Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

Hatt god dialog med
netteier. Leveranse
pa vilkar

E39 Bue-Algard

Merknad

nettsituasjon

Svak forsyning

Egnet for
elektrifisering?

Ikke spesielt godt
egnet for etter ar
2028/9.

Behov for batteri

Norconsult ¢%

Merknad

| nord kan det
forsynes med vilkar.
| sgr ma effekt
begrenses, uansett
med leveranse pa
vilkar

Gjesdal / Rogaland

Kringlelivegen 203.5 mch.

v ANLEGGSPLASS

v E3% BUE-ALGARD

Transportvirkso... Nye Veier

Fase Lite nettilgang

Status nett Svak forsyning

Egnethet Ikke spesielt godt egnet far etter
ar 2028/9.

Behov for batteri?  Ja

Merknad Hatt god dialog med netteier.
Leveranse pa vilkar

Merknad 2 I nord kan det forsynes med vilkar.
I sgr ma effekt begrenses, uansett
med leveranse pa vilkdr

Merknad 3 Planbestemt at det ikke skal lages
ladeinfrastruktur | Bue-krysset

I
\ /);f _
Sﬁﬁ d
[ &%

&
N
oS
s
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Statens Vegvesen prosjekter:

Prosjekt Informasjon om

krafttilgang til

Norconsult 0:0

prosjektet

E39 Stord - Os Et mindre
anleggsomréde far
ikke strgm far tunnel
er drevet

Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
nettsituasjon elektrifisering?

Det blir utvidelse Godt egnet Kun for & etablere Effekt frigjares nar
uansett og derfor satellitter behov for lading av
normal forsyning el-ferge avvikles.

Effekt vil kunne
frigjeres for lading
av tyngre kjgretgy

Tysnes / Vestland r‘
Fuglavasselva 156.1 moh. é
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ]

v E39 STORD-0OS (HORDFAST)

Prosjekt E39 Stord-Os (Hordfast)

Tilgang Radt

Effekt (MW) 0

Merknad Dgdpunkt - ingen forsyning i dag.

For forsyning er lagt i tunnel. DVS
at de to tunnelene ma drives fra
hver sin side og mgtes i midten
Type Dpdpunkt - ingen forsyning i dag
For forsyning er lagt i tunnel. DVS
at de to tunnelene ma drives fra
hver sin side og mgtes i midten

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

v PLANOMRADE

Prosjektnavn E39 Stord-Os (Hordfast)
Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde
https://vegvesen.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/in
dex.html?

appid=07ef04155c3e43a2ad4af160653ced0b&folderid
=2a37eae2a4814c82b4528c71d2d199¢d

Krossfiorden Hattvik
Bjernafjorden
0Osoyro
Fusafjorden
o 74
Haljem
4

Hufthammar

Austevoll

Akl ) 0 MW - Dgdpunkt - ingen

‘ N forsyning i dag. Far

| forsyning er lagt i tunnel.
DVS at de to tunnelene ma
drives fra hver sin side og

svik:
5 mgtes i midten
Husaviks
Kjarvik
] A .TI{
A hys
d "‘ \*Y
iy ) S ¥
Fonno "
LA
¥
Jjar &
/\'
AIforo, R J
" -
Klovskard> v
o)?s_er = f
“ fel et oy ¢
yKolpyhamn ,e[‘e"‘(, \'J"‘ J
-~ Skonpo
) [y
] . |
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- SNV |
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Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?

prosjektet

Anlegget er forutsatt | Nett etableres Vil bli god Bade ja og nei
gjennomfart som
utslippsfritt

E16 og
Vossebanen Arna-
Stanghelle

Vaksdal / Vestland

Forsynes fra Arna
og Dale

Hellestraeet 27.8 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT

v E16 0G VOSSEBANEN ARNA-STANGHELLE

Prosjekt E16 og Vossebanen Arna-
Stanghelle

Tilgang Grgnt

Effekt (MW) 20

Merknad Det er inngatt avtale med Netteier

om en rekke forsyningspunkter
som vil sikre utslipppsfri
anleggsplass.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

v PLANOMRADE

Prosjektnavn E16 og Viossebanen Arna-
Stanghelle

Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde

https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/e
16banearnastanghelle/reguleringsplan/

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

E134 Dialog med netteier | Meget god forsyning | Meget til godt egnet | Muligens i vest | vest bar
Oslofjordforbindels fra ost, anleggsforsyning
en, byggetrinn 2 begrensninger i vest sees opp mot

lgpende drift av
dagens ventilasjon
og pumping. Det er
tilgjengelig kraft i

Frogn / Vviken

Riksveg 23 106.3 moh. '

> TILKOBLINGSPUNKT

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

~ PLANOMRADE

Prosjektnavn E134 Oslofjordferbindelsen,
byggetrinn 2

Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde

https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/prosjekt/oslo
fjordforbindelsen/reguleringsplan/
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Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad

krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

Har hatt god dialog | God kapasitet i
med begge netteiere | tilknytningspunkt i
vest, men deretter
ikke nett for over
grense mot Glitre(A),
hvor det er gode
muligheter

W ) -
Kongsberg / Viken ‘ﬁ, \ 3_} ) By ¥
@ksneelvbrua 348.9 moh. ; ‘\

v TILKOBLINGSPUNKT [ 1] '

E134 Saggrenda-
Elgsjo

Deler er godt egnet.
Men utfordrende for
hele strekket

Midt pa strekket

—

v E134 SAGGRENDA-ELGSI@

Prosjekt E134 Saggrenda-Elgsi@
Tilgang Grent
Effekt (MW) 0.5-1
v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) e

~v PLANOMRADE

Prosjektnavn E134 Saggrenda-Elgsje
Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde
https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/e
134meheia/

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?

prosjektet

Hatt god dialog med | Svak forsyning Ikke spesielt godt Forsyningsbildet kan
netteier. Mulig med egnet far etter ar bedres ved ikke
leveranse pa vilkar 2028/9 samtidig utbygging
som Bue-Algard

E39 Algard-Hove

@ PUNKTINFORMASION ~ p 3
1 \
Sandnes / Rogaland S S §
Brattebaforen 43 moh. 2 m = Sy
‘Sviland.
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ] ?.
~  E39 ALGARD-HOVE S
Prosjekt E35 Algard-Hove i
Tilgang Gult e
Effekt (MW) 0,5
Type Dagsone / Ty

N Kongeparken

Qi o
AR 17
% A\ T o R (R
‘ [J...,L ‘¢(*.4

o CN e A SN
b ¥ A N s
" o ‘» Fiske T
Aol (%
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa
utbyggingsprosjekter

Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Norconsult 0:0

Merknad
nettsituasjon

Prosjekt Merknad

Informasjon om Behov for batteri
krafttilgang til

prosjektet

Egnet for
elektrifisering?

Rv. 150 Ring 3 Netteier forlanger Lite effektbehov. Ja, for effektstatte. | Ma verifiseres med
Holmenveien— anlegget meldt inn Trolig ingen netteier.
Dalsveien effektforsyningsutfor
dringer.
Oslo / Oslo

Sprkedalsveien 64.8 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT

~ RV, 150 RING 3 HOLMENVEIEN-DALSVEIEN

Prosjekt Rv. 150 Ring 3 Holmenveien-
Dalsveien

Tilgang Grent

Effekt (MW) 0.25

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

E39 Storehaug- Netteier vil snart Netteier planlegger | Godt egnet Trolig ikke
Farde prosjektere lgsning | utvidelse _ ]

Det er beregnet 3
MW i hver ende.
—~ TS

@ PUNKTINFORMASION ~ -
Sunnfjord / Vestland
Ranshaugen 10.1 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT ®

~ E39 STOREHAUG-F@RDE

Prosjekt E35 Storehaug-Forde ,’%. A
Tilgang Grent S
Effekt (MW) 3 . /@‘& 3
Type Dagsone/Tunnelportal e >
uck l
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

v PLANOMRADE vatnet

Prosjektnavn E39 Storehaug-Ferde u~ £ AR 5
J a S Masdalen :

Transportvirkso... Statens vegvesen Y

Kilde

https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/e
1eneroydalen/reguleringsplan/

ringeland

" Lespeland

s Pae..
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa

utbyggingsprosjekter
Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Merknad
nettsituasjon

Egnet for
elektrifisering?

Prosjekt

Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet
Netteier forlanger
anlegget meldt inn

Sterkt nett i vest.
Trolig tilstrekkelig i

Rv. 22
Glommakryssing

Norconsult 0:0

Behov for batteri Merknad

Ja Ma verifiseres med
netteier.

@st pa 22 kV.

 Fetsund:

Lillestrom / Viken
Fetveien 136.7 moh.
~ TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ]

* Garger

v RWV. 22 GLOMMAKRYSSING

Prosjekt Rv. 22 Glommakryssing
Tilgang Grant ==
Effekt (MW) 0.5 A
Hovin
Type Dagsone/Brukar £ 074
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

~  PLANOMRADE

Prosjektnavn Rv. 22 Glommakryssing
Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde Necgeum
https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/riksveg/rv22 S
glommakryssing/ 2 .

Fetsund

varsa

Merknad
nettsituasjon

Egnet for
elektrifisering?

Prosjekt Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

God dialog med

netteier.

Nett ma forsterkes
for tradisjonell
anleggsdrift. Det
legges hgyspent
kabel nord og syd i
fra som forsyner

E6 Megérden -
Mgrsvikbotn

Trolig tilstrekkelig
ved tunnelportaler

Behov for batteri Merknad

Nettforsterking er s&
langt kommet at
ytterligere gkning i
effekt ikke kan
framskaffes. Det vil
trolig vaere nok
effekt over tid.

Batteri en
forutsetning

anleggsdrift.

Serfold / Nordland

Trollhola 145 moh. g

v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ]

v E6 MEGARDEN-M@RSVIKBOTN

Prosjekt E6 Meg8rden-Mprsvikbotn
Tilgang Grgnt

Effekt (MW) 1

Merknad Isalten Nett AS. Det er to

forsyningsomr&der for prosjektet.
Det er inngatt avtale om
anleggsforsyning som sammen
med batteribruk vil gi tilstrekkelig
effekt for utslippsfri anleggsplass

Type Dagsone/Tunneldpning

~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 4 ]

v PLANOMRADE

Prosjektnavn E6 Meg8rden-Mprsvikbotn

Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde
https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/e
6sorfold/
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttiigang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa

utbyggingsprosjekter

Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Prosjekt

Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet
Netteier ikke
kontaktet

E16 Hylland-Slaeen
/ Neergydalen

Merknad
nettsituasjon

Sterkt nett i vest. |
@gst ma det etableres
ny forsyning til
permanent drift av
tunnelen.

Aurland / Vestland

Nzergydalen 62.9 moh.

TILKOBLINGSPUNKT

E16 HYLLAND-SLAEN

Prosjekt E16 Hylland-Slaeen

Tilgang Gult
v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)
~ PLANOMRADE

Prosjektnavn E16 Hylland-Sleeen

Transportvirkso... Statens vegvesen

Kilde

https://www.vegvesen.no/vegprosjekter/europaveg/e
1eneroydalen/reguleringsplan/

SERIE MY

Egnet for
elektrifisering?

Behov for batteri

Norconsult ¢%

Merknad

Ma verifiseres med
netteiere.

Prosjekt Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

E45 Klgfta Kontakt med netteier

Merknad
nettsituasjon

Svak forsyning i gst,
relativt god i vest.

Egnet for Behov for batteri

elektrifisering?

Egnet i vest Batteri ngdvendig i

st

Alta / Troms og Finnmark

Langvasslia 220.5 moh.

b

v TILKOBLINGSPUNKT

~  E45 KL@FTA

Prosjekt E45 Klefta

Tilgang Gult

Effekt (MW) 1

Merknad Under forutsetning av at kraft

hentes fra vest og legges
midlertidig over fiellet s8 kan det
leveres inntil 1 MW, om ikke ca
0,15-0,25 MW

‘Njuovnnj

Merknad

Kan forsyne
midlertidig fra
sgrvest med
forsterkning.
Kostnadsestimat
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter @,
Kartlegging av tilgjengelig krafttiigang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa NOFCOHSUIt ‘.‘

utbyggingsprosjekter
Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
E134 Rgldal- Netteier ikke Sterkt nett i gst. | Ja Ma verifiseres med
Seljestad kontaktet. vest ma det netteier.
etableres
forsterket/ny
forsyning til

permanent drift av

Ullensvang / Vestland m
Torekoven 567.6 moh. v
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ]
v E134 RELDAL-SELJESTAD
Prosjekt E134 Reldal-Seljestad
Tilgang Gult
~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

v PLANOMRADE
Prosjektnavn E134 Reldal-Seljestad
Transportvirkso... Statens vegvesen

‘s‘aﬁ'\?ﬁa‘ss’hexa

B
[Bha U L T

Bane NOR prosjekter:

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad

krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
Netteier forlanger M4 etablere trafo for
anlegget meldt inn 400 V

Asker / Viken )" :’L .

Ma verifiseres med
netteier.

Vendespor Asker God, men begrenset | Trolig ikke

E18 103 meh.
v TILKOBLINGSPUNKT e | i 1S
=\ I

v VENDESPOR ASKER \ \U—\‘éj"JA 4 N\
Prosjekt Vendespor Asker *\ES\:\Q ',’aga‘mkka
Tilgang Gult
Effekt (MW) 0,25
Type Trafokiosk

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

~ PLANOMRADE
Prosjektnavn Vendespor Asker
Transportvirkso... Bane NOR

Kilde
https://webhotel3.gisline.no/webplan_3025/gl_planar
kiv.aspx?planid=02202018003

.
Flle ’EQ 55 oy
/! ( e
22 )\ | Kionebraten & |
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa

utbyggingsprosjekter
Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Merknad
nettsituasjon

Prosjekt

Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

God dialog med en

Ny innfgring Dstre Kan forsyne

Egnet for Behov for batteri

elektrifisering?

Rimelig god fra gst | Trolig fra bade gst

Norconsult 0:0

Merknad

Vistein

v

Lille Frogner 115.7 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT

v NY INNF@RING @STRE LINJE

Prosjekt Ny innfgring @stre linje
Tilgang Gult
Effeld (MW) 0,5
Merknad Usikkert om dette blir noe av, og il
usikker forsyning / Felieskjopet
Type Elvia, men parkeringen er henlagt Rt

Nedre

ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

linje av to netteiere begrenset behov fra | Trolig rimelig god fra | og vest
gst. Det ma vest
etableres ny 22 kV
forsyning fra vest
As / Viken = ! = conire su

Xjeppestad

Bstvet )

o Norare!

[Haistae -
. Simnerud

Sandre

) Haugteigen

Engsholmen

., Osti

Rodum

“asiesta

Ft

Mellegsri,

krafttilgang til nettsituasjon
prosjektet
Har veert kontakt

med netteier. Anlegg

er meldt inn.

Stgren stasjon Nett er meget svakt,
men lite effektbehov
per

tilknytningspunkt.

Midtre Gauldal / Trendelag

Bygget 64.6 moh.

v  TILKOBLINGSPUNKT

v ST@REN STASJON

Prosjekt Steren stasjon

Tilgang Gregnt

Effekt (MW) 0.25-0.5

Merknad Etablering av et nytt spor, ny

mellomplattform og planskilt
kryssing av spor. Planomradet har
en utstrekning pd 1.5 km men
hovedvekt av arbeider ved
stasjonsomradet. Det planlegges
o0gs& mindre tiltak som
overgangsbru og omlegging av
adkomstveg.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

v  PLANOMRADE
Prosjektnavn Steren stasjon
Transportvirkso... Bane NOR
Banenavn Dovrebanen
Startpoesisjon 500.2
Sluttposisjon 502.2

L2 Ostensjo-
laugerud: " vannet
v~ PLANOMRADE | ; g
N N Askjum
Prosjektnavn Ny innfgring @stre linje
Transportvirkso...  Bane NOR iyt Ve
filde [ ‘Nordre =
https://www.banenor.no/Prosjekter/prosjekter/ostfold Ly . ;
. N . R Lilie Geytetand Sigtun
banen2/togparkering-hensetting/togparkering-ski-—- “ + Skuterud <
g ing- -linje/i - " sondr rKstag: P
et o, ot o e wra e
¥! P prog Grvteland Valiebekk ';'
Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad

elektrifisering?

Ja, for effektstatte.
Og eventuelt som
flyttbare enheter.

Nett ma trolig
utvides for
permanent forsyning

Volleyan |/

(3

="
=)
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa

utbyggingsprosjekter

Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Prosjekt

Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

Har veert kontakt
med netteier. Anlegg
er meldt inn.

Ler Stasjon

Merknad
nettsituasjon

Lite effektbehov per
tilknytningspunkt.
Trolig kapasitet p&
nett.

Egnet for Behov for batteri

elektrifisering?

Ja, for effektstatte.
Og eventuelt som
flyttbare enheter.

Norconsult 0:0

Merknad

Ma verifiseres med
netteier.

Melhus / Trendelag 3

Ler stasjon 25.2 moh.

v TILKOBLINGSPUNKT

v LER STASION

Prosjekt Ler stasjon
Tilgang Grent
Effekt (MW) 0.25-0.5

Merknad Ny plattform til spor 2 og planskilt
kryssing av spor. Utstrekning av
planomradet er p& omtrent 400

meter.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

v  PLANOMRADE

Prosjektnavn Ler stasjon

Transportvirkso... Bane NOR
Banenavn Dovrebanen
Startposisjon 520.4
Sluttposision 520.8

Prosjekt Informasjon om
krafttilgang til
prosjektet

Har veert kontakt

med netteier. Anlegg

Melhus Stasjon

Merknad
nettsituasjon

Lite effektbehov per
tilknytningspunkt.
Trolig kapasitet pa
nett.

Egnet for Behov for batteri

elektrifisering?

Ja, for effektstatte.
QOg eventuelt som
flyttbare enheter.

Merknad

Ma verifiseres med
netteier.

Melhus / Trendelag

er meldt inn.

Lamoen 23.7 moh.

w  TILKOBLINGSPUNKT

~v MELHUS STASJON

Prosjekt Melhus stasjon

Tilgang Gront

Effekt (MW) 0,25-0,5

Merknad Etablere nytt spor og plattform pé

Melhus stasjon. Hele anleggsbeltet
er omtrent 2 km, men hovedvekt
av arbeidene foregar pd Melhus
stasjon og utvidelse av bru ser for
stasjonen.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN)

~ PLANOMRADE

Prosjektnavn Melhus stasjon
Transportvirkso... Bane NOR
Banenavn Dovrebanen
Startposisjon 530.578
Sluttposisjon 532.55

isstuflata EY

Rttadaien
|
Bl

Gayy

Sereggen

“" Pprestegga

ledre Melhus
%elhus

Melhus

Ovre Melhus
i
Melhus™
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa

utbyggingsprosjekter
Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Prosjekt Informasjon om Merknad

krafttilgang til
prosjektet

nettsituasjon

Marienborg- Dialog etablert, ma | Lite effektbehov per
Lademoen meldes inn tilknytningspunkt.
dobbeltspor Trolig kapasitet p&

nett.

Egnet for
elektrifisering?

Norconsult 0:0

Behov for batteri Merknad

Ja, for effektstatte. Ma verifiseres med
Og eventuelt som netteier.
flyttbare enheter.

BN
)

Trondheim / Trendelag

Steinerskolens videregaende skole 10.9 moh.

~ ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) (1 ]

v PLANOMRADE

Prosjektnavn Marienborg-Lademoen (funksjonelt |‘ = P
dobbeltspor) S VPR e (o7 \
Transportvirkso... ~ Bane NOR _)"” /‘ Jad P “
Banenavn Dovrebanen < 3
Startposisjon 548.5 2 Sverress /
Sluttposisjon 1.35 41
/
b
»
borg
/|
b »
e N
234,
\
78
b N

Kristiansten e

-l
1//
i),

Prosjekt Informasjon om Merknad
krafttilgang til nettsituasjon
prosjektet

Har veert kontakt Lite effektbehov per
med netteier. Anlegg | tilknytningspunkt.

Stjgrdal stasjon

Egnet for
elektrifisering?

Behov for batteri Merknad

Ja, for effektstatte. Ma verifiseres med
Og eventuelt som netteier.

mellomplattform p3 Stjordal
stasjon. Hele anleggsbeltet er
omtrent 1 km, men hovedvekt av
arbeidene foregdr pa vestsiden av
Stjerdal stasjon.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) o
Stjerdal

~ PLANOMRADE

Prosjektnavn stjerdal stasjon

Transportvirkso... Bane NOR

Banenavn Nordlandsbanen

Startposisjon 34.0

Sluttposisjon 35.1

er meldt inn. Trolig kapasitet pa flyttbare enheter.
nett.
Stjordal / Trondelag « oel| :(,_ ~
k & i
Gamle Kongeveg 6.9 moh. ﬂ 3 { l f “| ]' |
\ - sl it 8
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ] : : oAl
gt
~  STIPRDAL STASION C Fe )
-t = % T
Prosjekt Stjerdal stasjon - i [ .
. s ‘ | »
Tilgang Gront . [ ’
Effekt (MW) 0,5 o
Merknad Etablere nytt spor og
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter NOI’COﬂSUIt ’0‘
()

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa
utbyggingsprosjekter
Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad

krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

Alstad Har veert kontakt Lite effektbehov per Ja, for effektstgtte. | M4 verifiseres med
Krysningsspor med netteier. Anlegg | tilknytningspunkt. Og eventuelt som netteier.
er meldt inn. Trolig kapasitet pa flyttbare enheter.
nett.
Stjgrdal / Trgndelag = \\(
Alstadvegen 94.9 moh. ) \ 3
g Alstad = 0.25-0.5 MW
v TILKOBLINGSPUNKT o = ,:,'/m =
7
v ALSTAD 745
Prosjekt Alstad
Tilgang Grent
Effekt (MW) 0.25-0.5 14
Merknad 600 meter langt krysningsspor / He(-

etableres pd ostsiden av
eksisterende bane

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1 ]

v~ PLANOMRADE

et
Prosiektnavn Alstad i glstad o
|
Transportvirkso... Bane NOR .
Sarli
Banenavn Nordlandsbanen Langs ad =%
Startposisjon 44.0
Sluttposisjon 45.0 gset s
Bakken T
S
2

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet

Ronglan Har veert kontakt Lite effektbehov per Ja, for effektstogtte. | M4 verifiseres med
kryssingsspor med netteier. Anlegg | tilknytningspunkt. Og eventuelt som netteier.
er meldt inn. Trolig kapasitet pa flyttbare enheter.
nett.
' (A |
Levanger / Trgndelag =
w"x/ =
Gamle E6 62.8 moh.
v TILKOBLINGSPUNKT (1] A7 4
v RONGLAN STASJON )‘ Nes
Prosjekt Ronglan stasjon 0&6@&
Tilgang Gult e,,
Effekt (MW) 0.25-0.5
Merknad Etablering av et nytt kryssingsspor Nordset 3
pé ca. 500 meter ved Nesvatnet >
sar for p8 Ronglan stasjon. Det
planlegges ogsé etablering av Nesvatnet
driftsveger og bygging av et ,
teknisk bygg - s& ogsA i driftsfasen
vil det veere behov for utvidet
kapasitet fra nettet.
2
v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]
~ PLANOMRADE
Prosjektnavn Ronglan stasjon
Transportvirkso... Bane NOR
Banenavn Nordlandsbanen
Startposisjon 66.977
Sluttposisjon 67.874
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Krafttilgang utbyggingsprosjekter

Kartlegging av tilgjengelig krafttilgang og infrastruktur for utslippsfrie anleggsplasser pa
utbyggingsprosjekter

Oppdragsnr.: 52206861 Dokumentnr.: RAP-001 Versjon: 04J

Norconsult 0:0

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
@stborg Har veert kontakt Lite effektbehov per Ja, for effektstgtte. | M4 verifiseres med
kryssingsspor med netteier. Anlegg | tilknytningspunkt. Og eventuelt som netteier.
er meldt inn. Trolig kapasitet p& flyttbare enheter.
nett.
Levanger / Trendelag - ¥ e __
m Ner-Tynes Storber ;
Szetersmyra 52.8 moh -
.
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1 ] . @Stb?l’
- Bersmoen h
v OSTBORG @ver-Tynes .
Prosjekt @stborg g i e o .-
Tilgang Gront
Effekt (MW) 0.5-1
Merknad Bygging av et nytt ca. 600 meter

langt kryssingsspor parallelt med
eksisterende jernbanelinje mellom
fv. 6888, Beroyvegen og
Seaetersmyra. Det planlegges ogsa
etablering av driftsveger og

Sopgstad

- 2 - - .
bvggmg av et tekmrsk bygg. Sa et
ogsa i driftsfasen vil det vaere = -
behov for utvidet kapasitet fra \Vianheim

nettet. Seeter bro m3 rives og det
anbefales & etablere ny og bredere

bro her.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1 ]
v  PLANOMRADE

Prosjektnavn @stborg

Transportvirkso... Bane NOR

Banenavn Nordlandsbanen

Startposisjon 86.5

Sluttposisjon 87.5

Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
Verdal Platform Har veert kontakt Lite effektbehov per Ja, for effektstatte. Ma verifiseres med
med netteier. Anlegg [ tilknytningspunkt. Og eventuelt som netteier.
er meldt inn. Trolig kapasitet pa flyttbare enheter.
nett.
verdal / Trendelag \
Tore Hunds gate 20.3 moh. w
v TILKOBLINGSPUNKT (1 ]
v  VERDAL
Prosjekt Verdal
Tilgang Grant
Effekt (MW) ?
Merknad Bygging av ny plattform pé Verdal

stasjon. Kartlgsningen viser feil
sted, men vi antar at det ogsa her
er behov for ca. 250-500 kW i
neerheten av Verdal Stasjon.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) e

v  PLANOMRADE

Prosjektnavn Verdal
Transportvirkso... Bane NOR
Banenavn Nordlandsbanen
Startposisjon 97.0
Sluttposisjon 97.43
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Prosjekt Informasjon om Merknad Egnet for Behov for batteri Merknad
krafttilgang til nettsituasjon elektrifisering?
prosjektet
Sparbu Har veert kontakt Lite effektbehov per Ja, for effektstgtte. | Ma verifiseres med
kryssingsspor og | med netteier. Anlegg | tilknytningspunkt. Og eventuelt som netteier.
plattform er meldt inn. Trolig kapasitet p& flyttbare enheter.
nett.
Steinkjer / Trendelag g .
Steinkjervegen 21 moh. qF
)
v TILKOBLINGSPUNKT [ 1] = ‘ \é\\\&
v SPARBU
Prosjekt Sparbu
Tilgang Gront
Effekt (MW) 0.25-0.5
Merknad P& Sparbu planlegges 0.25-0.5 MW

kryssningsspor for persontog.
Bygging av plattform og planfri
adkomst.

v ANLEGSPLASS (ZOOMET INN) [ 1]

~v PLANOMRADE

Prosjektnavn Sparbu

Transportvirkso...  Bane NOR

Banenavn Nordlandsbanen

Startposisjon 113.7 ga
Sluttposisjon 114.1 !
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4 Interaktiv oversikt

4.1 Utvikling av kart

Norconsult har basert pa apne kartkilder og spesifikk informasjon fra oppdragsgiver, etablert oversikt over
geografisk utbredelse av anleggene samt i noen grad de enkelte objektene som inngar i anlegget, slik som
vei/bane, tunneler, og bruer. Midlertidige bygge- og anleggsomrader som riggplasser og funksjoner som
knuseverk og asfaltproduksjon er vanskelig & bestemme geografisk plassering av. Dette er samlet i en egen
kartlgsning, som vises i figur 2.1, og den interaktive kartlgsningen falger denne rapporten.

Nordland

Trondelag

Tmom‘q«“
More og Romsdal
Innlan
\/eSf/dﬂd 4
. Viken
5 Oslo

: Vestfol .
Rogu!and Tx?h}!f;lgr(k,

Agder

Figur 4.1: Skjermbilde av kartlgsning som falger denne rapporten. Her vises en oversikt over kartlagte anleggsplasser.

4.2 Funksjoner i kart

Kartet har til hensikt, pa en oversiktlig mate, a gi informasjon om foreliggende status pa krafttilgang. |
utgangspunktet gir den informasjon om opplysninger pr utgangen av 2022. Dersom andre kunder i nettet
bestiller eller reserverer kraft etter at vare opplysninger er innhentet, sa vil ikke det bli fanget opp i modellen,
den er slik sett statisk. Det samme gjelder ogsa eventuelle forsterkninger i nettet som kunne bedre
situasjonen.

Anleggsomradene er representert som punkter i malestokk 300.000:10.000.000, og som planomrader i
malestokk 1:300.000. De anleggsomradene som ikke har et planomrade er representert som punkter ved
malestokk 1:300.000, se figur 4.2. P4 omrader med kartlagt tilgjengelig effekt brukes fglgende fargekoding
og falgetekst:
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e Radt — Ikke realistisk tilgang pa kraft, eventuelt meget hagye kostnader eller ikke realistisk med tanke
pa framdrift

e Gult - Kraft kan forsynes, men kostnader eller andre praktiske forhold (leveringssted) medfarer at
dette ma vurderes naermere, f.eks. stgrrelse pa en eventuell batteribank

e Grgnt — Kraft kan forsynes, kostnader og stgrrelse pa batteribank ma avklares, men antas a veere
akseptable

e  Gratt — Udefinert

Fargekodene fanger ikke opp om krafttiigangen er med eller uten vilkar. Dette fremkommer i tekstboks/
informasjonslag nar en klikker pa aktuelt tilkoblingspunkt i kartet. Ved & holde musepeker over et punkt vil
en fa vist tilgjengelig effekt.

Se ellers vedlegg i kapittel 10.2'for praktisk bruk av kartet.

\

Timeg,

Figur 4.2: Skjermbilde av interaktiv kartlgsning ved malestokk <300.000. Nye Veiers prosjekt E39 Bue-Algard og Statens vegvesens
prosjekt E39 Algérd-Hove. E39 Bue-Algard er representert med planomrade, og E39 Algard-Hove som grétt punkt fordi det mangler
planomrade for det. De grgnne og gule punktene er tilkoblingssteder med kartlagt egnethet, og det turkise punktet er ladestasjon for

tungbilder. Se ellers kapittel 10.2 for beskrivelse av kartobjekter.
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5 Utslippsfrie bygge- og anleggsplasser

| overgangen mellom tradisjonell fossilbasert anleggsdrift og den utslippsfrie anleggsplassen er det fortsatt
stor mangel pa kunnskap om energi- og effektbehovet. Det er derfor naturlig & bygge pa kjent kunnskap for
sa a lgfte dette over i den nye situasjonen. Det finnes enkelte verktay for beregning av CO:2 utslipp fra
tradisjonell drift og i det etterfalgende benyttes dette for & vurdere det framtidige elektriske effektbehovet. |
kapittel 6 ser vi pa de elektriske maskinenes forbruk og ved & sammenholde denne informasjonen vurderes
ngdvendig tilfart elektrisk effekt fra nettet for de ulike typiske anleggsdelene.

5.1 Forberedende arbeider/entreprise

For & lykkes med & etablere en utslippsfri anleggsplass er det avgjgrende & fa tilgang til kraft. Alternativet vil
veere lokal utslippsfri energiproduksjon. | det ligger det at man i tidlig fase ma etablere dialog med netteier(e)
for & bestille ngdvendig kapasitet. Man ma samtidig ogsa vurdere behovet for permanent forsyning og mulig
synergi mellom disse to behovene.

For & bestille kapasitet er man avhengig av a kjenne prosjektets lastbehov samt hvor behovet skal dekkes
rent geografisk og ogsa i forhold til framdrift.

Det innebzerer at det er for seint & overlate kartleggingen til entreprengr farst nar denne er valgt, da kan det i
mange tilfeller hende at netteier ikke kan framskaffe gnsket kapasitet eller at slik kapasitet som anleggskraft
kommer for seint i forhold til prosjektets framdrift.

Man bgr ogsa vurdere behov for krafttilgang til de forberedende arbeidene, som for store entrepriser gjerne
er pa egne kontrakter, og sammenholde dette med hovedprosjektets behov. Dette vil ogsé kunne innebaere
at avtaler om midlertidig forsyning ma kunne overfgres til hovedentreprengar.

Under er det skjematisk satt opp effektbehov for ulike anleggsomrader, men det ma understrekes at dette er
generelle vurderinger og noe som ma sees ngyere pa i forhold til det enkelte prosjekt. Disse sjablonmessige
vurderingene méa derfor ikke brukes uten videre i en planleggingsfase.

5.2 Effektbehov for ulike anleggstyper

Det vil veere stor forskjell fra prosjekt til prosjekt i behovet for anleggsmaskiner og riggplass. Det vil kunne
variere ut ifra:

- Anleggstyper
o Tunnel
o Dagsone

o Bru/konstruksjoner
- Sesongvariasjoner
- Fremdrift pakrevd for arbeidene
- Avstander og geografi pa anleggsstedet

Effektbehovet dimensjoneres ut ifra anleggets topplast. Det kan legges til grunn at de fleste anleggsmaskiner
i dag ikke har batterikapasitet til & driftes en full arbeidsdag. Dermed vil maskinparkens topplast trolig
forekomme under lengre pauser (lunsjpause) hvor det da vil veere gnskelig med maksimal ladeeffekt.
Kvelds- og nattladingen vil normalt ikke veere dimensjonerende for effekt pa grunn av den betraktelig lengre
tidsperioden maskinene er tilkoblet, men dette forutsetter at det benyttes et styringssystem som fordeler
ladingen mellom maskinene over den tilgjengelige tiden. For anlegg med dggnkontinuerlig drift vil det veaere
ekstra viktig at «ledig tid» benyttes til lading av batteribankene.
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For & estimere forbruk av energi og effektbehov ved de forskjellige anleggene er det innhentet
prosjektspesifikke data fra entreprengrer for deretter & bruke standardverktgy (VegLCA og NV-GHG). Dette
er supplert med data fra noen manedsrapporter i prosjekter som er hentet fra BaneNOR.

Nar det gjelder entreprengrene, sa er det benyttet data fordelt etter maskintype, forbrukt diesel pr time og
starrelse pa maskin. Dette har dessverre ikke gitt seerlige gode data pa samtidighet.

Basert pa dette er det regnet ut typiske klimagassutslipp pr type anlegg ved & bruke VegLCA og NV-GHG.
Det er sett neermere pa:

e Ett-lgps tunnel

e To-lgps tunnel

e Bruilinjen

¢ Nasjonale hovedveger (2+2 felt)
e @vrige hovedveger (2 felt)

Det er lagt til grunn at veg og bane ikke utgjgr stor forskjell i forbruk av fossilt drivstoff og bane far da samme
utslippsfaktorer som veg (enkelt spor og dobbeltspor).

Verktgyenes utslippstall for direkteutslipp kan ikke brukes direkte og det gjgres en grov antakelse ut fra
erfaring som innebzerer at de indirekte utslippene ligger pa ca. 25% av de totale utslippene. Unntaket i dette
er for bruer, der 5% benyttes pa& grunn av at bruer er sveert materialintensive. Dette er basert pa tall fra
entreprengrer i typiske store anleggsprosjekter og vil da kunne gi et estimat pa hvor mye drivstoff et anlegg
kommer til & benytte.

Videre er det benyttet en faktor mellom diesel og elektrisitet, gitt effektivitetsforskjell i motor mellom
dieseldreven og elektrisk motor. Virkningsgraden til en stgrre dieselmotor er om lag 40 —45 %, men nyttbar
energi pa drivhjul og gravearm via mekanisk omforming reduserer effektiviteten mye, samtidig med at den
varierer med belastningen. Effektiv utnyttelse av energi-innholdet i diesel sett opp mot tilsvarende for bruk av
elektrisk motor settes til 30 % i beregningene som da ogsa inkluderer tilsvarende elektriske tap i likerettere
og ledninger.

Tabell 5.1 Utslipp pr lgpemeter element (tonn CO:2-e). Beregnet med NV-GHG.

Type element og antall |Klimagass Paslag for Rigg, |Sum Direkteutslipp |Diesel

felt utslipp [tonn | maskiner og klimagassutslipp | [tonn CO,e/Im] |forbruk /im
COze/Im] diverse [% [tonn COze/Im] [liter]

Nasjonale hovedveger 2 1,1 3,1 0,8 300

2+2 felt

@vrige hovedveger 2 1,5 0,8 2,3 0,6 225

felt

Tunnel 2 Igp 8 4,4 12,4 31 1150

Tunnel ett lgp 6 3,3 9,3 2,3 850

Vegbru, nasjonale 18 9,9 27,9 1,4 2 600

hovedveger 2+2 felt

Enkel bru 2 felt 9 5 14 0,7 1300

1 Wiik, Suul & Sundseth, 2018, 30 tonns utslippsfri gravemaskin; Teknologistatus, kartlegging og erfaringer,
SINTEF
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Eksempel pa bruk av tall:

E6 Berkak-Vindasliene er en veistrekning som stort sett gar i jomfruelig terreng. Det blir hovedsakelig fire
kjgrefelt og fartsgrense 110 km/t. Det kan bli byggestart i slutten av 2023 og da kan veien &pnes for trafikk i
lgpet av 2027.

I maling i kartlgsningen finner vi ca. 23 km dagsone, ca. 4 km tunnel og ca. 600 m bru i linjen. Totalt vil da
prosjektet gi et klimagassutslipp som fglge av et dieselforbruk pa 23 000 x 0,8 + 4 000 x 3,1 + 600 x 1,4 = 35
000 tonn CO2-e. Dette utgjer et drivstofforbruk pa ca. 32 000 tonn CO2-e/2,67 kg CO2-e/liter = 12 mill. liter
diesel.

Strekningen er lang, med 2 tunneler og flere brulokasjoner. Vi kan i dette tilfellet anta ca. 4-5 stgrre
riggomrader som ma forsynes med energi (hver side av tunnel + en i midten).

Energibehovet ut fra 12 mill. liter diesel gir et ekvivilalent strgmforbruk pa ca. 36 mill. kWh. Om vi antar at de
tyngste arbeidene er ferdige etter 2/3 av anleggstiden, i dette tilfellet 4x2/3= 2,7 ar gir dette rundt 13 mill.
kWh i arlig forbruk. Nar det gjelder tunneldrift pagar den vanligvis 6 dager i uken med 2 skift av 10 timer.
Dagsonearbeider med bruarbeider inkludert pagar som oftest i vanlige arbeidsuker pa 4 dager med 10
timers skift, om ikke spesielle fremdriftskrav tilsier annet. Vi har antatt 4 dager.

Effektbehovet kan da antas & veere:
36 mill. kwh/2,67 ar = 13 mill. kWh arlig

Tunneldrift utgjer 35% av dette = 4,5 mill. kWh arlig. Effektbehov basert pa 14 MWh pr dag tilsvarer 0,7 MW
per time.

Dagsonearbeider utgjar de resterende 65% = 8,5 mill. kwh arlig. Effektbehovet basert pa 40 MWh pr dag
tilsvarer 4 MW per time.

Samlet vil dette anlegget med full produksjon fordelt pa de 4-5 anleggsomradene har behov for om lag 4,7
MW effekt for & elektrifisere driften. Da er det antatt en samtidighet i maskinbruken som antar at mesteparten
av ladingen kan forega pa kvelds/nattestid, og ellers fordeles utover dagen. Ved hgy samtidig maskinbruk,
kan dette effektbehovet veere hgyere, ved for eksempel behov for samtidig lading i felles pause. Dette vil
avhenge av stgrrelse pa batteripakker og maksimal ladeeffekt.

Ved en antagelse om 5 anleggsomrader, 3 i dagsone og 2 i tunneldpning/dagsone, med et maksimalt
ladeeffektbehov pa 2x midlere effektbehov, og en maksimal ladesamtidighet pa 0,7 ender man opp med et
effektbehov vist i figur 5.1.

1.1 MW 1.1 MW 1.6 MW 1.6 MW 1.1 MW
———— ——
Dagsone Tunnel Dagsone

Figur 5.1 Fordeling effektbehov over anleggssoner

Basert pa tabell 5.1 med utslipp per lgpemeter, beregningsmetoden i regneeksempelet, og antatt
driftsgrunnlagsdata vist i tabell 5.2 er effektbehov for en forskjellige eksempelstrekninger vist i tabell 5.3, og
for flere eksempelprosjekter vist i tabell 5.4. Dette er kun en sjablonmessig beregning, med forutsetning gitt i
referert grunnlagsdata.
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Tabell 5.2 Antatt driftsgrunnlagsdata

Dager tunneldrift per ar 300
Dager dagsonedrift per ar 200
Timer tunneldrift per dag 20
Timer dagsonedrift per dag 10
Ladesamtidighet 0,7

Beregning av effektbehovet framkommer med basis i veilengden for den enkelte type veg/tunnel og
tilhgrende dieselforbruk hentet ut ved bruk av NV-GHG. Dieselforbruket i liter er omregnet til
korresponderende energimengde ved elektrisk drift. Avhengig av driftstiden pa anlegget beregnes
effektbehovet pr dagn og time. Antall kjgretay framkommer ved & ta utgangspunkt i 100 kW ladeffekt pr
kjgretay og med et samtidig ladeuttak pa 0,7. Samtidighetsfaktoren gjenspeiler batterienes evne til a ta imot
lading, det er kun en kortere periode i ladesyklusen at de kan motta 100 % kapasitet.

Tabell 5.3 Effektbehov for eksempelstrekninger

Vegprosjekt Diesel- |Energi- |Antatt |Arlig |Energi |Effekt- |Antall
forbruk |behov antall &r |energi |behov [behov kjaretgy a
over elektrisk |anleggs |- per per time | 100 kW
anleggs- |e -tid behov |dag [MWh/h] |ladeeffekt

periode |maskiner |[ar] [MWh] | [MWh] |* * [stk/100
[millione |over * kW]
r liter] anleggs-

periode

[MWh]

Nasjonal hovedveg 2+2 felt 1 0.3 899 2| 449 2,2 0,2 3
Nasjonal hovedveg 2+2 felt 5 15 4494 3| 1498 7,5 0,7 11
Nasjonal hovedveg 2+2 felt 20 6,0 17 978 3| 5993 30,0 3,0 43
@vrige hovedveg 2 felt 1 0,2 674 2| 337 1,7 0,2 2
¢vrige hovedveg 2 felt 5 1,1 3371 3| 1124 5,6 0,6 8
Q)vrige hovedveg 2 felt 10 2,2 6742 3| 2247 11,2 1,1 16
Tunnel 2 lgp 1 1,2 3483 3| 1161 3,9 0,2 3
Tunnel 1 lgp 1 0,9 2584 3 861 2,9 0,1 2
Nasjonale hovedveg bru 2+2 05 03 787 2 393 2,0 0,2 3
felt

@vrige hovedveg, enkel bru 2 felt 0,5 0,1 393 2 197 1,0 0,1 1

*se tabell 5.2 for grunnlag
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Tabell 5.4 Effektbehov for eksempelprosjekter

Prosjekter Dagsone |[Tunnel |Bru |Diesel- Energi- [Antatt ar Daglig | Effekt-
[km] [km] [km] |forbruk over |[behov |anleggs- | energi- | behov
anleggs- [MWh] |[tid [ar] behov | pertime
periode [MWh/h] | [MWh/h]
[millioner
liter]
E39 Ytre ringvei | 2+2 felt 3,3 8,6/ 0,0 11,0 32921 4 45,3 2,6
E6 Storhove - 2+2 felt 7.3 2,7\ 0,0 53| 15966 3 35,2 2,8
dyer
E39 Bue - Algard | 2-felt 13,0 1,0 0,0 3,8| 11348 3 27,4 2,6
E134 Saggrenda |2-felt 15,0 0,0/ 0,3 34| 10348 3 25,9 2,6
Elgjsg
E39 Storhaug - 2-felt 0,0 7,7, 0,0 6,6 19899 3 33,2 1,7
Farde
E6 Sgrelva - 2-felt 10,0 0,0 0,0 2,2 6 742 3 16,9 1,7
Barkamo
Rv. 22 2+2 felt 2,8 0,0| 0,7 0,8 2438 3 6,1 0,6
Glommakryssing
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6 Beregninger av effektbehov for anleggsmaskiner og
prosesser

| kapittel 5 ble det sett pa effektbehovet basert pa erfaringsdata for energiforbruket til maskinparken. Den
tiineermingen sier ikke s& mye om samtidig behov. Til det ma man kjenne til maskinenes direkte effektuttak,
ombordbatterienes kapasitet og forventet effektbehov til hurtiglading. | det etterfglgende redegjares det for
dagens status for tilgjengelige elektriske maskiner samt forventet effektbehov for de ulike anleggsdeler. En
mer detaljert oversikt over maskiner tilgjengelig i markedet er gjengitt i vedlegg 10.1.

6.1 Maskinpark

Ulike entreprengrer har ulike muligheter og behov for maskinparken. Starre entreprengrer har starre
mulighet til & anskaffe seg elektriske maskiner og kan bruke disse i flere oppdrag. Mindre entreprengrer har
ikke de samme insentivene til & investere tidlig i elektriske maskiner og kan benytte seg av innleie av
maskiner. Flere utleiefirmaer har det siste aret profilert seg med innkjap av starre kvanta elektriske maskiner,
som na er tilgjengelig i markedet.

Likevel er det i dag begrenset tilgang pa utslippsfrie anleggsmaskiner, spesielt de stgrre anleggsmaskinene.
Men, det er en gkning fra ar til ar ettersom ettersparselen gker. For store anlegg har trenden gatt i retning av
stadig st@rre maskiner for & gke effektiviteten, noe som ogsa inkluderer energieffektiviteten. Som fglge av
manglende tilgang pa elektriske alternativer for store maskiner kan dette pavirke arbeidsmetodene inntil
utvalget av tyngre elektriske maskiner gker.

Volvo kan levere tippbil med totalvekt p& 44 tonn og Scania har levert spesialutviklet vogntog til Boliden i
Sverige med totalvekt pa 64 tonn. Dozere finnes det relativt fa elektriske modeller av og de er forelapig
primeert basert pa diesel-elektrisk drift. Beltekran og mobilkran finnes for elektrisk drift baAde med og uten
batteri. Traktorer kan leveres i hybrid lasning med batteri, ogsa ladbare, men er forelgpig i begrenset grad
kommersielt tilgjengelige. Veihgvler finnes ogsa fa elektriske modeller av.

Noen anleggsmaskiner finnes per dags dato ikke som elektriske/utslippsfrie varianter, som f.eks. valser.

Det vil i en periode ogsa kunne bli hybride lgsninger som etter hvert trolig vil gjares ladbare. Forelgpig er det
ikke tilgjengelige data for slike Igsninger.

6.2 Tunnel

Moderne tunneldrift i hardt fiell er basert pa konvensjonell boring og sprengning, mekanisk byting av fjell eller
fullprofilboring (TBM). De fleste tunnelprosjektene til byggherreorganisasjonene vil basere seg pa
konvensjonell boring og sprengning. Bade driving og drift av tunneler er effektkrevende, det gjar at det allerede
er innarbeidet en arbeidsmetodikk for & planlegge krafttilgang til tunnelanlegg i tidlig fase.

De stgrste effektbelastningene i tunnelanlegg foruten anleggsmaskinene vil veere til vifter, pumper og
belysning.

Til & drive tunnel med konvensjonell borings- og sprengningsmetode er falgende maskiner de mest
effektkrevende i bruk:

- Borerigg
- Bolterigg
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- Sprgyterigg
- Injeksjonsmaskin
- Masseflytting (dumper, graver og lastebil)

Figur 5.2.4 Dumper med hurtig batteribyttelgsning beregnet p& gruvedrift (Sandvik)

Borerigg, sprayterigg og injeksjonsmaskin er normalt tilkoblet stram mens de jobber stasjonert, men vil
benytte diesel for forflytting. Men det finnes ogsa varianter med et mindre ombordbatteri. Til opplasting pa
stuff benyttes hjullastere mens uttransport normalt skjer med dumpere eller lastebil. | dag er disse vanligvis
dieseldrevne. Innenfor gruveindustrien er det utviklet elektriske alternativer slik at det er ventet at denne
teknologien vil bli tatt i bruk ogsa ved konvensjonell tunneldrift s& snart ettersparselen gker. Over er vist
illustrasjon av en elektrisk dumper med raskt batteribytte hvor maskinleverandgren holder ladestasjon.

Tabell 6.1 Effektbehov tunnel

Effektbehov pr angrepspunkt Effektbehov Merknad
(MW)*
4 km tunnel ettlaps 0.7 | Effekt til vifter i anleggsperioden
vil variere med lengde pa tunnel
4 km tunnel tolaps 1,4| To tunnelrigger
Riggplass* 0,1-0,2

*se tabell 5.2 for grunnlag

Tallene i tabellen gjelder kun tunnel-spesifikt effektbehov. Her er det antatt en overlapp i maskinparken.
Effektbehovet antar & gke tilnsermet linjert ved gkning av antall angrepspunkt.

6.3 Dagsone

Arbeid i dagsonene vil variere i stor grad ut fra grunnforhold, type masser, overskudd/underskudd av masser
osv. Bade med tanke pa tid og framdrift samt dagsonens utstrekning vil flyttbare containerlgsninger med
batteri ofte veere en god tilnerming for & dekke behovet, samtidig som det gir entreprengren den fleksibilitet
som han er avhengig av i den daglige driften.

Entreprengren vil benytte ulike maskiner til ulike tider, men ved a utjevne dette er det likevel mulig & estimere
et effektbehov basert pd dagsonens utstrekning.
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Folgende maskiner vil veere i bruk:

- Lastebil for massetransport

- Beltegaende gravemaskin

- Beltegaende borerigger og bolterigger
- Hijullastere

- Leddumper

- Dozer

- Vals

- Hovel

- Traktor

- Mobile kraner

Tabellen viser effektbehov for hver dagsonerigg. | noen tilfeller vil riggplass for dagsone og henholdsvis
tunnel og bru kunne veere samlokalisert, i disse tilfellene ma effektbehovet summeres, men det kan
paregnes noe lavere som fglge av lavere samtidighetsfaktor for ladebehovet.

Tabell 6.2 Effektbehov dagsone

Dagsone Dagsonelengde 1-2 km (MW) ‘Dagsonelengde 2-5 km (MW)
Nasjonal hovedveg 2+2 felt 1,25 2
@vrige hovedveg 2 felt 0,7 1,4

Skaleringen pa effektbehov vil variere mye avhengig av hvor stor strekning det er gnskelig & arbeide pa
samtidig. Lengre avstander vil ogsad medfere hgyere energibehov for transport mellom arbeidssted og
ladepunkt. Ogsa ulike grunnforhold vil kunne ha innvirkning pa energiforbruket, men det er vanskelig & si noe
entydig om hva det vil innebaere. Den viktigste parameteren antas a veere hvor mye masser flyttes pa, enten
det er snakk om sprengstein eller lgsmasser i ulike varianter.

6.4 Bru og kulverter

Riggplass for bruer vil i tillegg til kraft for rigg/lager ha behov for kraft til betongpumper, vannpumper og
mobile- og stasjonaere kraner samt mindre maskiner. Utover dette vil antall kraner veere farende for
effektbehovet. Tabellen angir behov pr riggplass.

Tabell 6.3 Effektbehov bru

‘ En byggekran (MW) ‘To byggekraner (MW)

@vrige hovedveg, enkel bru 2 felt 0,4 0,5

Tabell 6.4 Effektbehov kulvert
Kulvert ‘ Lengde p& kulvert 50 m ‘ Lengde p& kulvert 100 m
Kulvert 0,2 0,3

Kulverter betraktes her som en riggplass og vil ha behov for kraft til selve riggen, mindre maskiner og kran.
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6.5 Bane

For baneprosjekter vil anleggsarbeidene i stor grad basere seg pa konvensjonelle anleggsmaskiner angitt i
kapitlene over, som arbeider fra jernbanens sideomrader. Men det benyttes ogsa i noen grad skinnegaende
drifts- og anleggsmaskiner. Disse er i dag fossildrevne, selv de som benyttes pa elektrifiserte
jernbanestrekninger. Det pagar studier pa elektrifiseringen av disse og forelgpig kan det se ut til at
lastetraktor etter hvert vil kunne la seg bygge om til batteridrift.

Det legges til grunn samme effektbehov pr dagsone for jernbaneprosjekter som veiprosjekter hvor
dobbeltspor tilsvarer 2+2 Nasjonal hovedveg og enkeltspor tilsvarer @vrig hovedveg 2 felt.

Tabell 6.5 Effektbehov bane starre prosjekter

Bane Dagsonelengde 1-2 km (MW) |[Dagsonelengde 2-5 km (MW)
Dobbeltspor (2+2 felt) 1,25
Enkeltspor (2 felt) 0,7 1,4

For kortere jernbane strekninger rundt eksisterende stasjoner legges fglgende til grunn:

Tabell 6.6 Effektbehov bane stasjonsnaere prosjekter

Dagsonelengde 0-1 km (MW) |[Dagsonelengde 1-2 km (MW)

Sporoppgradering og sidespor 0,25 0,5

6.6 Riggomrader, andre anleggs- og prosessmaskiner og forberedende arbeider

For et utstrakt samferdselsprosjekt er det naerliggende & tenke at det bar veere god tilgang pa kraft pa
riggomradet. Det vil, for uten & ha saerskilt fokus pa elektriske anleggsmaskiner, veere stort behov for effekt,
bade i form av riggen selv og annen teknisk infrastruktur.

Det er ofte et av f& omrader pa slike anlegg som kan tilrettelegges ved bruk av konvensjonell
ladeinfrastruktur. Enten det er for direktelading av anleggsmaskiner, transportkjgretay eller lading av
battericontainer/batteribyttestasjoner til bruk ellers p& anlegget hvor det er darlig nettilknytning.

Stasjoneere anleggsmaskiner som knuseverk, asfaltverk og betongblandeverk finnes i elektriske versjoner.
Det finnes ogséa betongbiler med elektrisk drevet trommel. Trolig vil oppvarming av asfalt fortsatt baseres pa
forbrenning da dette er en meget effektkrevende prosess, men det kan benyttes fossilfrie brensler slik som
biogass og -olje, det har ogsé veert tester med bruk av trepellets og halm.

Tabell 6.7 Effektbehov starre maskiner
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Norconsult 0:0

Effekt Produksjonskapasitet VEGED)
(MW)
Knuseverk 0,1-0,32 | Opptil knuseinntak pa Alle KEESTRACK og Jonssons sikte- og
1600x1200mm knuseverk kan nettilkobles og har
elektrisk drivlinje.
Asfaltverk 0,1-0,15 |Mangler underlag Omfatter ikke oppvarming av
bitumen/asfalt.
Betong ?? Tilsvarende stasjonaere trommel- Trommel kobles til byggestrgm. Lenke:
blandeverk biler. https://www.norbetong.no/no/TrommEL
Borerigg (ikke |0,1- Starste tilgjengelige: 265 kW, maks | Tilgjengelig modell: Liebherr 16
tunnel) 0,265 dybde 34,5m unplugged, batteridrevet
Mindre 0,15- Se merknad Mange forskjellige mindre maskiner
maskiner 0,25 tilgjengelig, maskingrossistenes forening
holder en oversikt. Lenke:
https://mgf.no/oversikt-over-medlemmers-
O-utslippsmaskiner-og-losninger/
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7 Effekt- og energireduserende tiltak

Det kan av en eller flere grunner veere begrenset tilgang pé elektrisk effekt i neerheten til anleggsplassen,
eller det kan veere dyrt a fremskaffe. Ofte er dessuten behovet for effekt i anleggsfasen stagrre enn behovet
pa lengre sikt. Det vil derfor alltid veere aktuelt & vurdere tiltak for & redusere energibruk og effekttopper. En
rekke tiltak er listet opp nedenfor. Deretter dragftes naermere noen hovedtyper tiltak naermere.

e Tidlig planlegging, kartlegging av mulighet for kraftforsyning og maskinparkens forventede behov

e Unnga overlapp av effektkrevende byggeaktiviteter eller byggefaser

e Planlegg ngye bruk og lading av anleggsmaskinene — lav- versus hgyenergibruk

¢ Planlegg lading til (lunsj)pauser og annen stopp i anleggsdriften, slik at ikke alle maskiner lades
samtidig

e Unngé a lade ekstern transport samtidig som anleggsmaskiner

e Optimer transportlogistikk, f.eks. ved levering av anleggsmaskiner eller varer

o Tilrettelegge for off-site lading av tungtransport pa tilrettelagte ladesentraler

o Vurdere fleksibilitet i arbeidsdager/arbeidsuker og justert skiftordning

e Redusere behovet for lading av private elbiler pa anleggsplassen gjennom felles inntransport og
tilrettelegge for kollektivtransport, sykling eller gange for prosjekter i urbane strgk

e Fokus pa massebalanse sett opp mot nar masser skal forflyttes i forhold til andre aktiviteter pa
anlegget

e Bruke battericontainer for & gi fleksibilitet for energibehov og god logistikk pa anlegget

e Bruke batteribyttestasjoner

e Hydrogenaggregat til lading av battericontainer eller ladestasjoner for kjgretay kan bli aktuelt pa sikt

e Benytte effekttoppstyring/peak shaving og forbedre batteriteknologi for hgyere batterikapasitet og
bedre, lengre drift

o Dersom anlegget er tiltenkt solcellepark for permanent drift, etablere dette tidlig og benytte anleggets
batterikapasitet i anleggsfasen. Det kan ogsa gjelde i den marke arstiden hvor batteriet kan brukes
som ekstrabatteri

e Gjare helhetlig vurdering av mobile asfalt- og pukkverk pa anleggsplassen

7.1 Bruk av batteri i kombinasjon med elforsyning

Som et supplement til konvensjonell nettilknytning kan batterier benyttes for 8 redusere effektbehovet ved
effektknapphet samt & kunne tilfare anleggsplassen hayere effekt i perioder med stort ladebehov. For denne
typen bruk er batteriteknologien litium-ion best egnet pr. i dag. Det finnes bade produkter der batteri og
ladestasjon er en samlet enhet, og frittstdende rene batteribanker.

En «alt-i-ett» lgsning, der batterier, batteristyresystem, ventilasjonskjaling, AC-ladepunkt og DC-ladere i form
av kabler utstyrt med CCS-plugg leveres som prefabrikkerte, ferdigmonterte enheter er allerede tatt i bruk pa
flere anleggsplasser i Norge. Slike containere har typisk stgrrelse 20 fot, kan lagre energimengder opptil 500
kWh, og gi 2 x 150 kW DC ladeeffekt, eller opptil 200 kW AC effekt.
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Figur 7.1 Kombinert ladestasjon og batteribank i container

Det finnes ogsa lgsninger der ladestasjonen ikke er en del av battericontaineren. Man ma da skaffe
frittstdende ladeenheter i tillegg, noe som kan gi en mer fleksibel Igsning. Containerlgsninger med kun
batterier, ikke integrerte ladere, som finnes tilgjengelig pa markedet i dag har typisk sterrelse 20 fot, kan
lagre en energimengde pa opptil 2 MWh og har utladingseffekt pa typisk 1 MW.
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Figur 7.2 Ren batteribank i container

Det finnes ogs& mindre, mer mobile enheter med batterier som kan benyttes som selvstendig lgsning ved at
en batteripakke i kombinasjon med ladeenhet lades opp ved nettselskapets tilknytningspunkt for sa & fraktes
inn pa anlegget etter hvor behovet matte vaere til enhver tid. Slike satellitter vil lades utenom ordinaer
arbeidstid og utplasseres i arbeidstiden. Ved kontinuerlig drift kan disse rulleres, men det vil kreve flere
containere. For slike lasninger er det viktig for utnyttelsesgraden av enhetene a ha en god oversikt over hvor
enhetene befinner seg, og deres state of charge, til et hvert tidspunkt.
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Figur 7.3 Mindre mobil kombinert ladestasjon og batteribank

Data fra et Enovastgttet prosjekt i regi av Asker kommune viser at en med bruk av batteri kan holde et lavt
effektuttak fra nettet (ca. 40 kW) og likevel tilby over 250 kW effekt i perioder pa om lag 1 time. | dette tilfellet
er hver ladegkt pa om lag 225 kWh og containerbatteriet er pa i underkant av 400 kwh.
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Figur 7.4 Eksempel pa ladeeffekt og belastning pa nettet, mindre ladestasjon med batteri. Kilde: Asker kommune

7.2 Batteribytte

Enkelte maskiner kan ogsa leveres med mulighet for batteribytte pa en mate som gjer at maskinen fortsatt
kan veere i normal bruk selv nar batteriet lades. Maskinen har da to eller flere batterier, hvorav ett eller flere
kan tas ut og lades eksternt mens maskinen er i bruk. Avhengig av maskinens belastning kan slik lading skje
utenom arbeidstid eller forega “off peak” i forhold til @vrig ladebehov. Batteriet kan ogsa fraktes ut av
anleggsomradet og lades annensteds dersom forsyningen er svak.
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7.3 Utforming av ladestasjon og batteri pa anleggsomradet

Som supplement til normalforsyning vil det i mange tilfeller veere bade rent teknisk gkonomisk, men ogsé av
hensyn til prosjektenes framdrift, spesielt ved levering av kraft pa vilkar, vaere hensiktsmessig & benytte seg
av batteri som effektstatte. Batterier er kostbare, og nytten ma sees opp mot mulige kostnader til
nettinvestering eller «grad av» utslippsfri anleggsplass som settes som krav. Dersom kravet er absolultt, vil
bruk av batterier neppe veere til & unnga.

Slike batterilgsninger vil kunne flyttes rundt pa anleggsomradet etter behov. Flytting kan skje enten i forhold
til prosjektenes framdrift, eller ogsa pa mer daglig basis hvor batteriene lades sentralt og fraktes til og fra
ladeplass. Beltegaende kjgretgy er meget energikrevende a forflytte, s& a belte disse fram og tilbake til
ladeplassen er bade tid- og energikrevende. Det taler for at flere mindre men mobile Igsninger kan supplere
de faste ladeplassene.

Utforming av ladestasjon betyr i farste fase & velge mellom en integrert lasning med batteri og ladere samlet,
eller frittstdende batterienhet som suppleres med ngdvendig ladeutstyr, typisk i form av ordinzere CCS-
ladestasjoner. | dag krever de fleste batterielektriske maskiner som er p& markedet 150 kW lading med CCS-
plugg. Lastebiler vil normalt kreve en 350 kW lader.

Videre ma man vurdere driften p& anleggsplassen, der typen maskiner i drift, driftstiden og antall skift pa
anleggsplassen kan veere fgrende for valg av batterikapasitet og effekt. Tilgjengelig effekt fra nettet for
opplading av batteriet er ogsa en viktig forutsetning. Dersom det kun er behov for én daglig hurtiglading av
maskinparken, har batteriet hele natten pa seg til a lades fullt opp igjen far det ma veere klart neste dag ved
lunsjtid. Dersom det er ngdvendig & lade utstyret igjen f.eks. pa ettermiddagen far et kveldsskift, sa har
batteriet kun tiden mellom ferdig lunsj og ettermiddag pa seg til a fylles. Dette kan veere snakk om bare 4
timer. Dersom det ikke er nok tilgjengelig effekt i nettet, kan det bety at man ma ha en batteribank med starre
lagringskapasitet, slik at den ikke tammes helt under lunsj-ladingen og ved noe opplading mellom lunsj og
ettermiddag igjen er klart for ladegkt nr.2. Deretter forutsettes det at batteriene far natten pa seg til full
opplading, mens maskinene star pa saktelading gjennom natten, slik at syklusen starter igjen med fulle
batterier neste morgen i bade maskiner og batteribank.

Under fglger et eksempel for en anleggsplass som er i drift fra kl. 07 — kl. 21, som viser energi i
batteribanken, opp- og utlading av to maskiner og sammenlagt behov for effektuttak fra nett gjennom
dagnet. Det er forutsatt at hver av maskinene har batterikapasitet pa ca. 500 kwWh forbruker ca. 50 kwh pr.
driftstime og lades pa 150 kW. Batteribanken har ca. 500 kWh lagringskapasitet, og DC ladeeffekt pa 300
kW fordelt pa to ladepunkt a 150 kW. Det blir behov for tre hurtigladesesjoner, der den siste er ngdvendig
fordi saktelading pa 22 kw mellom siste skift og start pa neste arbeidsdag ikke er tilstrekkelig for a fylle
maskinens batteri til neste morgen. Batteriet gjgr det mulig & lade de to maskinene samtidig uten & noen
gang overstige mer enn ca. 120 kW effektbehov fra nettet.

Et oppsett som presentert i eksempelet vil ha et areal- og investeringsbehov pé ca. 1 stk. 20 fot container pr
2 anleggsmaskiner som skal driftes.
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Batteri, lading og effektuttak fra nett
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Figur 7.5 Batteri, lading og effektuttak fra nett

Tabellen under angir eksempler pa batteristarrelse ut fra et antatt effektbehov til lading av maskiner, og
resulterende behov for nettkapasitet ved bruk av batteri, angitt i MW og MWh. Det er antatt at hver maskin
har behov for & lade 150 kWh i lgpet av 1 time, og at maskinene skal kunne driftes totalt 12 timer per dag + 2
timers ladepause.

Tabell 7.1 Anbefalt spesifikasjon for sammenheng mellom ladekapasitet og batterikapasitet

Antall maskiner | Behov for effekt fra Effektbehov til Antall 20 ft containere | Energilagring
nettet (MW) maskinpark (samtidig | (kombinert batteri og | skapasitet
behov for lading) ladestasjon) batteri
(MW) [MWh]
0,09 MW 0,3 1 0,5
0,18 MW 0,6 2 1,0
8 0,36 MW 1,2 4 2,0
16 0,72 MW 2,4 8 4,0
32 1,44 MW 4.8 16 8,0

Som det fremgar av tabellen, vil batterier og ladestasjon i en samlet containerlgsning veere et godt valg som
kan bidra til & holde behov for effekt fra nett pa et lavt niva. For en anleggsplass der mange maskiner
behgver lading samtidig vil det kreve mye areal, og det kan veere en mer arealeffektiv lgsning & konsentrere
batteriene i egne containere og ha separate ladestasjoner.

7.4 Stgrrelse og type batterier til ladestasjon

Samtidig effektuttak er ikke ngdvendigvis sammenfallende med summen av ladekapasitet til maskinene.
Batterienes evne til & motta energi/effekt vil variere med faktorer som temperatur pa batterier,
«fyllingsgradens pa batteriene mv. Dette m& hensyntas ved dimensjonering av bade ladestasjonen og
batterier. Valg av type batteri til ladestasjonen vil avhenge av ladebehov, energilagringsbehov og kostnader
ved de ulike batteritypene. | motsetning til innomhus batteristasjoner anses det slik at det ikke er
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plassmangel ved disse ladestasjonene. Vekt kan vaere et tema, men ogsa det vil kunne veere av underordnet
betydning for batterier som sjelden skal flyttes p&. Dermed kan rimeligere batterier og batterilgsninger som
tar stagrre plass og eller veier mer anvendes i enkelte sammenhenger. Det kan for eksempel veere
gjenbruksbatterier.

Batterier er en kostbar investering, og er forventet & veere det i kommende ar ogsa, selv om prisutviklingen er
synkende i takt med gkt ettersparsel. «Raske» batterier er dyre, mens «trege» batterier er rimeligere. Et
raskt batteri kan lade ut hele sin energilagringskapasitet pa under en time, altsa for eksempel dersom et
batteri pA 1 MWh kan gi effekt p4 2 MW, og dermed lades helt ut pa 30 min. Et tregere batteri kan for
eksempel ha stgrrelse 1 MWh, men ha maksimal effekt pa 0,5 MW, og kan tappes helt p& 2 timer. Hvor tregt
eller raskt et batteri er betegnes ved C-rate. Et batteri pA 1 MWh som kan lades helt ut pa 2 timer, altsa
effekt 0,5 MW, har C-rate 0,5C. Hvis det samme batteriet hadde ladeeffekt pa 2 MW, ville C-raten blitt 2C.
De fleste prefabrikkerte Izsningene i markedet har typisk C-rate mellom 0,5 — 0,8C, men det er fullt mulig &
fa tak i bade raskere og tregere batteri.

Ved gjenbruk av batteri, for eksempel gamle elbilbatterier, vil energitettheten — altsa
energilagringskapasiteten per areal — vaere lavere enn for nye batterier. Pa anleggsplasser med begrenset
tilgang pa areal kan dette veere et hinder. | motsetning til hva mange tror, er ikke Igsninger med gjenbrukte
batterier nevneverdig billigere enn produkt som bruker nye batterier. Dette kommer hovedsakelig som fglge
av at prisen for produktet er avhengig av mer enn bare selve battericellene, for eksempel koster
batteristyresystemet like mye uansett. | tillegg vil enkelte kunder favorisere brukte batterier fordi disse
normalt sett ikke ansees a ha et CO- avtrykk i motsetning til nye batterier, noe som kan bidra til & gke prisen.

| enkelte perioder i Igpet av anleggsdriften vil maskiner kunne std mer eller mindre uvirksomme uten at de
tas ut av anlegget. Forutsatt at disse leveres med mulighet for tilbakelevering av kraft, vil ombordbatteriene
kunne fungere som et ekstra batteri i systemet. Dette kalles ofte Vehicle to Grid eller Vehicle to Battery — ofte
betegnet som henholdsvis V2G og V2B.

7.5 Lastutjevning mot «alminnelig forbruk»

Det vil pa enkelte riggplasser kunne veere forbruk som kan reduseres eller skyves pa i tid for kortere
perioder. Det kan f.eks. veere oppvarming av lagerhaller og brakker. Vifter til ventilering av tunnel er en type
last som ikke bar manipuleres, men som likevel med fordel kan overvakes av ladesystemet. Nar viftene gar
pa redusert effekt eller av avslatt kan denne effekten frigjares til ladeformal. Ved & montere lastovervaking
sa kan dette potensialet utnyttes til det fulle.

7.6 Andre fossilfrie energiformer

Norconsult har primeert sett pa bruk av elektrisk forsyning basert pa nettilknytning.
Samferdselsdepartementet har igangsatt andre utredninger parallelt, herunder vurdering av alternativ
energiproduksjon.

Det har derfor ikke vaert naturlig & se i dybden pa ulike alternativer til elektrisitet utover bruk av batteri som
forsterkning. Bruk av biogass eller biodiesel defineres normalt som fossilfrie og ikke utslippsfrie, noe som kan
pavirke om de ansees som relevante eller ikke.

Aktuelle alternativer kan veere:

o Lokal elektrisitetsproduksjon enten som eneste stramkilde eller som supplement til nett/batteripakke
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o Reservekraftaggregat basert pa biodiesel

o Reservekraftaggregat basert pa biogass

o Reservekraftaggregat basert pa hydrogen eller ammoniakk. Denne teknologien er forelapig
umoden, men vil kunne bli aktuell noe fram i tid.

o Lokal elektrisitetsproduksjon basert pa solceller som supplement til nett/batteripakke. Her vil batteriet
kunne brukes aktivt til ladeformal, ogsa i den marke arstiden. Da kan batteriet lades opp fra nettet og
fungere som tilleggsbatteri

o Lokal elektrisitetsproduksjon basert pa vindmglle som supplement til nett/batteripakke

e Lokal elektrisitetsproduksjon basert pa evt tilgjengelig bekkekraft som supplement til
nett/batteripakke

e Bruk av biogass eller biodiesel for varmeproduksjon til asfaltverk

e Bruk av biodiesel til knuseverk (for & avlaste nettforsyning)

Det er ogsa relevant a se pa bruk av hydrogen og biogass som primaere energibaerere for enkelte typer
maskiner. Brukt i lastebiler, typisk for massetransport, vil kunne avlaste behovet for elektrisk kraft. Dette
forutsetter imidlertid at disse energiressursene er tilgjengelige i rimelig avstand fra anleggsomradet og at det
kan etableres midlertidig fyllestasjon (som trenger noe stram) og at fylling kan skje pa& betryggende mate.

Hydrogen kan produseres lokalt basert pa elektrisitet, men dette er en energikrevende prosess og det ma
hensyntas at denne produksjonen vil kreve kapasitet fra nettet som ellers kunne veert brukt til direkte lading
av anleggsmaskinene.
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8 Etablering av ladeinfrastruktur for tyngre kjgretgy etter
ferdigstillelse med bruk av etablert infrastruktur og
krafttilgang fra byggefase - tilleggsvurdering

| enkelte tilfeller vil det kunne veere synergier mellom etablering av nettilknytning og gjenbruk av tilgjengelig
effekt til lading av tyngre kjaretay etter ferdigstilt anlegg. For anlegg som befinner seg i mer urbane strgk vil
en slik problemstilling veere relevant. Det samme gjelder ogsa visse plasser langs stamveinettet. Men dette
er ofte ikke bare et spgrsmal om tilgjengelig effekt, men ogsa om tilgjengelige arealer og annen infrastruktur,
det veere seg sikker av og pakjgring og servicetilbud generelt. Utover dette vil det en del plasser ogsa finne
sted naeringsutvikling i tilknytning til anlegget som vil ha behov for elektrisitet.

Det er ikke foretatt en egen studie av dette, men i dialogen med ulike aktgrer har det likevel framkomme en
del momenter som kan trekkes fram.

8.1 Dggnhvileplasser og ladeinfrastruktur

Prosjektet har veert i kontakt med Statens Vegvesen og gruppen som planlegger dggnhvileplasser for & finne
mulige synergier mellom behovet for kraft i utbyggingsfasen og bruk i etterkant f.eks. ved dggnhvileplasser
eller annen ladeinfrastruktur. Det har ogsa veert mgte hvor Enova har deltatt.

Ettersom tilgangen pa elektriske lettere lastebiler og biler for langtransport er begrenset, har det heller ikke
veert stor etterspgrsel og utvikling av ladeinfrastruktur for slike kjgretay i forbindelse med
dagnhvileplasser/rasteplasser. Det er en pagdende prosess med & trekke opp rammene for en strategi for
utbygging av nye plasser og tilrettelegging for lading pa eksisterende.

Kontakten med Statens Vegvesen sin arbeidsgruppe har likevel avdekket enkelte plasser hvor det kan bli en
synergi. | farste omgang er det uansett ikke snakk om s& mange ladepunkter. Det kan da vaere aktuelt med
f.eks 4 stk 350 kW ladepunkt over noen f& ar. Men i fgrste omgang kan det vaere aktuelt med s4 lite som to
ladere. Det vil kunne tilsvare enkelte av ladebehovene til anleggsplassene slik som omtalt tidligere. Aktuelle
tilknytningspunkter er markert i kartet.

Bade basert pa kontakten med arbeidsgruppen og Norconsults egne erfaringer fra andre oppdrag
framkommer at et ladetilbud i utkanten av de store byene er aktuelt. Videre midtveis p& stamveinettet mellom
de samme byene, og da gjerne «fgr» fjelloverganger og ellers hvor langtransportgrene har hviletid, evt
sjaferbytte.

SVV opplyser om at de eier de fleste rasteplassene, men at dggnhvileplassene i stor grad er leies fra det
private (typisk bensinstasjoner). Det er en plan om at det i fremtiden skal legges opp til separate omrader for
lading av tunge og lette kjaretay for & minimere risikoen for ugnsket ferdsel. Slike ladeanlegg vil legges ut til
ladeoperatarer for Igpende drift, men det er ikke alle steder hvor slik ladeinfrastruktur er lgannsom/gnsket av
en operatgr. De gnsker seg i stor grad steder hvor kjgretayene oppholder seg over lengre tid.

Enova har i en del tilfeller gitt statte til kjgp av tyngre kjgretay. Fram til november 2022 er det gitt stgtte til
420 elektriske lastebiler og 115 elektriske busser. Enkelte av disse er i trafikk for logistikkbedrifter som har
langtransport. Stetten har ogsa kunnet omfatte depotlader men har veert lite brukt. Det er nylig lansert et
eget stgtteprogram for depotladere med farste tildeling i 2023. Disse tyngre kjgretgyene vil dermed kunne
danne base for videre utvikling, men det vil kreve et ladetilbud som skissert over. Med de positive
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erfaringene Enova har hatt med tilskudd til ladetilbud for lette kjaretay, s& er det mulig & se for seg
tilsvarende «korridor» basert stgtte til ladestasjoner for tyngre kjgretay i framtiden. Statten kan veere til enten
opparbeidelse av ladeplass, teknisk utstyr eller tilrettelegging for a sikre av- og pakjgringer til stamveinettet.
Dersom dette koordineres med lgpende utbyggingsprosjekter og investeringer i utslippsfrie anleggsplasser
sa vil ventelig kostnadene og lznnsomheten forbedres vesentlig for den enkelte stasjon, og pa den maten
framskynde utviklingen.

Ifglge logistikkfirmaene er det viktig at slike ladestasjoner, som lett vil kunne f& monopol i sitt naeromrade
ikke kan ta seg urimelig betalt for ladetjenesten. Det er ogsa viktig med forutsigbarhet for den enkelte
lastebil, slik at man ikke ma sta i venteka.

Tabell 8.1 Mulige tungladeplasser Nye Veier

Omrade Prosjekt Tilgjengelig effekt for | Egnethet/synergi Merknad
byggefase

Randsone Kristiansand E39 Ytre Ringvei 6MW, men ~2MW i God plassering og Effekttilgang i byggefase er gitt pa vilkar
aktuelt punkt tilgang pa noe effekt

Randsone Kristiansand E39 Mandal - Blgrstad 6MW, men ~1IMW i
aktuelt punkt

Randsone E6 Roterud - Storhove ~5MW, men ~1IMW i | God plassering og Grunnet nzerhet til stgrre trafostasjon er
Lillehammer/Nord-Sgr- aktuelt punkt tilgang pa effekt det gitt tilbakemeldinger pa god tilgang pa
forbindelse effekt, mer en hva som er behov til
prosjektet

Randsone Trondheim E6 Berkak Vindasliene ~1-2 MW i aktuelt God plassering, men

punkt, ma avklares begrenset tilgang pa

med netteier effekt
Randsone £39 Algard - Bue Se E39 Algard-Hove
Stavanger/Sandnes
Randsone Bodg/Fauske E6 Sgrelva - Borkamo - God egnethet i Overordnet nett i omradet skal

Fauske oppgraderes som fglge av prosjektene i

omréadet, som gjgr at det kan veere aktuelt
a etablere i midtpunkt mellom prosjekt -
naerheten av Fauske

Tabell 8.2 Mulige tungladeplasser Statens vegvesen

Prosjekt Tilgjengelig effekt for Egnethet/synergi Merknad
byggefase
Randsone Bergen E39 Stord - Os ~3 MW i aktuelt punkt, | God BKK gj@r betydelige investering i nettet og
men mulighet for a gke det tilrettelegges for god effekttilgang
Randsone Bergen E16 Arna - Stanghelle Meget god tilgang pa God, ma avklares BKK gjgr betydelige investering i nettet og
effekt mtp arealbehov det tilrettelegges for god effekttilgang
Randsone Oslo E134 ~3MW og ~1MW i God i midten og i Det kreves stgrre effekttilgang til driving av
Oslofjordorbindelsen, aktuelle punkter @st av anlegget tunnel enn drift, sa det vil frigis effekt i
byggetrinn 2 etterkant
Kvartveis Oslo- E134 Saggrenda-Elgsjg | ~0,5<2MW i aktuelle Darlig effekttilgang, | Kan realiseres med betydelig investering i
Haugesund punkter spenningsfall overliggende nett, tidkrevende.
Randsone E39 Algard-Hove ~0,5 MW Darlig effektilgang | Etter 2029 kan forsyning framskaffes, f.eks i
Stavanger/Sandnes Figgjo.
Randsone Fgrde E39 Storehaug-Fgrde 3MW i hver ende av God effekttilgang
tunnelen
Randsone Oslo/Lillestrgm | Rv. 22 Glommakryssing | 0,5MW i hver ende av Uklar effekttilgang
bru og lite areal
Randsone Bodg/Fauske Rv. 80 Sandvika-Sagelva | - God egnethet i Overordnet nett i omradet skal
Fauske oppgraderes som fglge av prosjektene i
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omradet, som gjgr at det kan vaere aktuelt
a etablere i midtpunkt mellom prosjekt -
naerheten av Fauske

Randsone Bodg/Fauske

E6 Megarden -
Mgrsvikbotn

God egnethet i
Fauske

Overordnet nett i omradet skal
oppgraderes som fglge av prosjektene i
omradet, som gjgr at det kan vaere aktuelt
a etablere i midtpunkt mellom prosjekt -
naerheten av Fauske

Kvartveis Oslo-Bergen

E16 Hylland-Slaeen /
Nzergydalen

God tilgang vest for
tunnelen

Ok, effekttilgang
ma avklares

Det kreves stgrre effekttilgang til driving av
tunnel enn drift, sa det vil frigis effekt i
etterkant

Kvartveis Oslo-

E134 Rgldal-Seljestad

God tilgang @st for

Ok, effekttilgang

Det kreves stgrre effekttilgang til driving av

Haugesund tunnelen ma avklares tunnel enn drift, sa det vil frigis effekt i
etterkant
Randsone Bergen E39 Stord - Os ~3 MW i aktuelt punkt, | God BKK gj@r betydelige investering i nettet og

men mulighet for 3 gke

det tilrettelegges for god effekttilgang

Randsone Bergen

E16 Arna - Stanghelle

Meget god tilgang pa

God, ma avklares

BKK gj@r betydelige investering i nettet og

effekt i Arna men ogsa
Dale

mtp arealbehov det tilrettelegges for god effekttilgang

8.2 Behov for tidlig reservasjon eller bestilling av effekt.

| de omrader av landet hvor det er begrenset kapasitet i nettet vil det ikke uten videre kunne etableres stgrre
effektuttak (typisk 5-10 MW) uten at det lokale nettet forsterkes, og i mange tilfeller ogsa regionalnettet. Det
vil, om i det hele tatt mulig, i sa fall veere en prosess som vil kreve mange ar med planlegging. Samtidig ma
utvidelsen finne sin plass i netteiernes investeringsbudsjetter.

| denne sammenhengen bar man se pa ulik etterbruk av kapasitet framskaffet til byggeprosessen. Foruten
bruk til ladeanlegg for lette og evt tunge kjaretgy, sa vil evt nyetablering eller utvidelse av naeringsvirksomhet
i tilknytting til anlegget ogsa veere av interesse & fa vurdert. Muligens vil etterbruken ha behov for starre
effekt enn hva anlegget vil kreve. Det kan ogsa veere vurderinger av geografisk plassering av
forsterkningen/tilknytningen.

Pa sikt er det rimelig & anta at ladeplasser for tyngre kjaretay vil ha starre effektbehov enn
anleggsforsyningen. Det vil kreve tidlig planlegging av ladeplassen, prosessen med netteier og ikke minst at
det etableres forpliktende bestilling av effekt.

Tilbakemeldingene fra netteiere er at det ofte gar lang tid fer det bestilles effekt. Flere av anleggene som
inngar i denne rapporten har bestilt anleggsstrgm, men ikke permanent forsyning. Ved effektknapphet som
det var i disse tilfellene vil man kunne risikere at det ikke finnes nok effekt til den permanente forsyningen, da
andre kunder allerede har meldt sitt behov. Anleggsstrammen kan framskaffes med vilkar. Det kan ikke
permanent forsyning.

Dermed ma nettet forsterkes. Det igjen muliggjgr en mer samfunnsgkonomisk tilneerming. Konklusjonen pa
dette er at tiltakshaver er den som pa et tidlig tidspunkt bgr gjennomfere slike vurderinger.

Norconsult har pa oppdrag for Enova evaluert deres stgtteordning til ladeinfrastruktur. Flere av utlysningene
var “konkurransebaserte” i den forstand at flere ladeoperatgrer kunne tilby pa samme plasser langs de
utlyste veistrekningene. Netteiere opplevde da at flere operatgrer ba om tilknytning i tilneermet samme punkt,
og at den fgrste som meldte seg i prinsippet blokkerte for den neste. Dette er naturligvis en uheldig virkning
av dagens system. Dette er ogsa et forhold som tilsier en overordnet tilnaerming til problematikken.

Det vil derfor etter var vurdering veere for seint & sikre krafttiigang nar operatarrollen skal
konkurranseutsettes, noe som har veert vanlig for fossilbaserte fyllestasjoner.
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9 Noen relevante konsekvenser ved anskaffelser

9.1 Konsekvenser for anskaffelser

9.1.1 Tidlig involvering mot netteiere

Som vi har pekt pa er tidlig involvering for & sikre krafttilgang viktig. Det innebaerer imidlertid at det ma settes
i bestilling n@dvendige utredninger fra bade Radgivende Ingenigr Elektro — RIE- og etter hvert netteiers side.
Det vil da palgpe kostnader for begge parter. Avhengig av hva utredningen viser vil det kunne veere behov
for investeringer i nettet. Utbygger ma da pata seg kostnader til anleggsbidrag, og ma pa det tidspunktet ta
stilling til bade permanent og midlertidig tilknytning samt gnsket effekt.

9.1.2 Utforming av spesifikasjoner

Nar tilgjengelig effekt fra netteier at kartlagt ma byggherre vurdere om det skal benyttes batterier for &
forbedre forsyningen og kapasiteten til anlegget. Likeledes eventuell bruk av andre fornybare energikilder
som lokal forsyning. | dag har netteiere begrenset mulighet for & tilby effekt basert pa en batterilgsning

Videre m& man tydeliggjgre om den tilgjengelige effekten er levert «med vilkar» eller ikke. | fall kapasiteten
er pa vilkar, s ma det redegjares for mulige konsekvenser. Videre om det er mulig & allerede pa dette
tidspunktet a fa normal forsyning, og eventuelt hvor stor kapasitet. Slik effekt vil dermed vaere «sikker» i
anleggsperioden.

Uansett ma det i utlyst konkurranse tydelig framkomme hva som kan framskaffes av kapasitet og ikke minst
hvor.

Hvorvidt kostnader for dette, typisk anleggsbidrag, kostnader til batterier mv skal tiltransporteres entreprengr
ma& ogsa klargjares. Planlegges det etterbruk i form av en tungbil ladestasjon kan det ogsa vaere naturlig at
kostnaden for framskaffet effekt tilsvarende denne tas av netteier og dermed ikke tillegges prosjektet.

9.1.3 Evaluering av tilbud

Dersom det skulle vise seg at framskaffet effektkapasitet vurderes av entreprengr (og byggherre for den del)
som utilstrekkelig, ma det etableres ett sett med kriterier for & vurdere entreprengrens tilbudte ytelse ut over
grunnlaget. Det kan tenkes at entreprengr vil kunne tilby transportable utslippsfrie stramforsyninger i form av
flyttbare batterier, transportable aggregater (Hydrogen eller ammoniakk) eller lignende. Da mé evalueringen
kunne kreditere slike lgsninger sett opp imot for eksempel (en mulig forlenget) byggetid.

9.2 Konsekvenser for anskaffelser — Grad av utslippsfritt

9.2.1 Utslippsfritt, nullutslipp, grad av utslippsfritt

Det vil som falge av at det fortsatt ikke finnes utslippsfrie alternativer for alle gjgremal pa et stort
anleggsomrade, vaere tilnsermet umulig & oppna 100% utslippsfritt resultat. Anleggene vil derfor i en lengre
periode matte benytte maskiner som bade er utslippsfrie og ikke utslippsfrie. Gitt at anleggene har
ambisjoner i retning av utslippsfritt vil kontraktsform og incentivordninger vaere aktuelt & vurdere.

Ved starten av en kontrakt kan det kanskje kreves at maskinparken skal ha en %-andel av utslippsfrie
maskiner. Men hva skjer deretter? De store entreprengrene leaser ofte sine anleggsmaskiner for en periode
pa 5 ar, far de selges videre til etterbruksmarkedet. Dersom et anlegg har en maskinpark i ar 1, er det ikke
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nadvendigvis gitt at anlegget blir tilbudt andre maskiner i det prosjektet om det ikke er insentiver til & bytte
disse. Noen av prosjektene som er omhandlet i denne rapporten har til dels lang byggetid. Det kan derfor
veere fornuftig & vurdere insentiver som trapper opp bruken av utslippsfrie maskiner etter hvert som tilgang,
teknologi og kraft blir tilgjengelig for prosjektet. Det vil kunne legge faringer for nar og hvor mye elektrisk
effekt anlegget vil ha behov for og medfare en trinnvis utbygging.

Kost/nytte bar ligge til grunn for valg om ikke spesielle politiske fagringer tilsier annet. Reduseres
drivstofforbruk reduseres ogsa de direkteutslippene som teller int. Norges forpliktelser til Parisavtalen. Men
kost/nytten bgr alltid vurderes opp mot andre tiltak som reduserer prosjektets indirekte utslipp.
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10 Vedlegg

Vedleggsoversikt:
10.1  Oversikt over utslippsfrie anleggsmaskiner

10.2  Praktisk bruk av kartlgsningen
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10.1 Oversikt over utslippsfrie anleggsmaskiner

Modell Energi- Vekt | Effekt Batteri- Min Maks Drifts- (T4 GED
I@sning [tonn] | [kW] kapasitet [ladekapasite | ladekapasi | tid [h]

[kWh] t[kw] tet[kwW]

Beltegravere

pon-cat - 320 Z-line_english - Side 1

CAT 320 Z-line Batteri 25 120 300 40,5 150 4 | (publitas.com)
. Cat 310 Z-line | Pon Equipment (pon-
CAT 310 Z-line Batteri 12 50 150 20 40 5| cat.com)
ZERON ZE350 utslippsfri gravemaskin pa
Zeron ZE350 Kabel 38 210 - - - - | kabel - NASTA AS

https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/a
nleggsmaskin/zeron-ze135-elektrisk-

Zeron ZE135 Kombinasjon 16 74 200 44 200 4 | gravemaskin-pa-batteri/
ZERON ZE210 utslippsfri anleggsmaskin -
Zeron ZE210 Kombinasjon 24 128 300 88 200 5| NASTA AS
Utskiftbart Doosan DX300LC Electric - Rosendal
Doosan DX300LC Electric batteri 30 145 390 22 44 6 | Maskin AS 3 batteripakker

Liebherr R 976-E excavator specs (2021 -
2022) | Diggers | LECTURA specs |
Liebherr R 976-E Kabel 90 400 - - - LECTURA Specs (lectura-specs.com)
Liebherr R 980 SME-E excavator specs
(2021 - 2022) | Diggers | LECTURA specs |

Liebherr R 980 SME-E Kabel 100 400 - - - - | LECTURA Specs (lectura-specs.com)

Hydrogen JCB's First Hydrogen Powered Excavator |
JCB 220x Hydrogen brencelcelle 20 News | JCB.com Prototype

EC230 Electric customer pilot

Volvo EC230 ELECTRIC Batteri 22 500 (volvoce.com) Pilot
Hjulgravere

Utskiftbart Doosan DX165W Electric - Rosendal 2 Utskiftsbare
Doosan DX 165W batteri 17 102 260 22 44 6 | Maskin AS batteripakker

Hjullastere

L25 Electric | Elektriske maskiner |
Oversikt | Volvo Construction
Volvo L25 Batteri 5 22 40 6 22 8 | Equipment (volvoce.com)
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https://view.publitas.com/pon-cat/320-z-line/page/1
https://view.publitas.com/pon-cat/320-z-line/page/1
https://www.pon-cat.com/en-no/pon-equipment/About_us/miljo-og-sikkerhet/z-line/cat-310-z-line
https://www.pon-cat.com/en-no/pon-equipment/About_us/miljo-og-sikkerhet/z-line/cat-310-z-line
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze350/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze350/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze135-elektrisk-gravemaskin-pa-batteri/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze135-elektrisk-gravemaskin-pa-batteri/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze135-elektrisk-gravemaskin-pa-batteri/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze210/
https://www.nasta.no/anleggsmaskiner/anleggsmaskin/zeron-ze210/
https://rosendalmaskin.no/produkt/doosan-dx300lc-electric/
https://rosendalmaskin.no/produkt/doosan-dx300lc-electric/
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-976-e-11749771
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-976-e-11749771
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-976-e-11749771
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-980-sme-e-11749772
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-980-sme-e-11749772
https://www.lectura-specs.com/en/model/construction-machinery/crawler-excavators-liebherr/r-980-sme-e-11749772
https://www.jcb.com/en-gb/news/2020/07/jcb-leads-the-way-with-first-hydrogen-fuelled-excavator
https://www.jcb.com/en-gb/news/2020/07/jcb-leads-the-way-with-first-hydrogen-fuelled-excavator
https://www.volvoce.com/global/en/this-is-volvo-ce/what-we-believe-in/innovation/ec230-electric-customer-pilot/
https://www.volvoce.com/global/en/this-is-volvo-ce/what-we-believe-in/innovation/ec230-electric-customer-pilot/
https://rosendalmaskin.no/produkt/doosan-dx165w-electric/
https://rosendalmaskin.no/produkt/doosan-dx165w-electric/
https://www.volvoce.com/norge/nb-no/volvo-maskin-as/products/electric-machines/l25-electric/
https://www.volvoce.com/norge/nb-no/volvo-maskin-as/products/electric-machines/l25-electric/
https://www.volvoce.com/norge/nb-no/volvo-maskin-as/products/electric-machines/l25-electric/
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Utskiftbart LH518B battery-electric loader — Laget for gruvedrift.
Sandvik LH518B batteri 52 540 354 180 360 6 | Sandvik Mining and Rock Technology |2 batteripakker
Utskiftbart Scooptram ST14 Battery |
Scooptram ST14 Battery batteri 14 200 300 140 Underground loader | Epiroc
Lastebil
180-540
(avhengig av
antall
Volvo FMX Electric Batteri 44 490 batteripakker 43 250 320 | Volvo FMX Electric | Volvo Trucks
eMobility: The eActros and its services
Mercedes Benz eAtros Batteri 27 400 315-420 160| 300-400 | (mercedes-benz-trucks.com)
Scania Trailer Tractor 64 450 624 - 375 Electric truck (scania.com)
Dumpere
TH550B Underground battery-electric
Utbyttbart truck — Sandvik Mining and Rock Laget for gruvedrift.
Sandvik TH550B batteri 50 720 354 180 360 4 |Technology 2 batteripakker
Utbyttbart Underground truck | Minetruck MT42
Minetruck MT42 Battery batteri 38 400 375 140 4 | Battery | Epiroc
Veghgvel
https://www.facebook.com/photo?fbi
d=496641869140317&set=a.1225272
Lintho BG 120 TA-E EP Batteri 14 100 320 40 100 6]39885117
Pallborrigg
LB 16 Unplugged
Kabel/Batteri 60 265 560 20 80 4| LB 16 unplugged Drilling rig | Liebherr
LB 25 unplugged Drilling rig (LB series)
LB 25 Unplugged Kabel/Batteri 70-80 390 20 80 4| | Liebherr
Knuseverk
Keestrack B7e ZERO «1208» |
Keestrack B7e ZERO Fredheim Maskin AS (fredheim-
(1200x800) Kabel 65 - - - -| maskin.no)
Keestrack B5e ZERO (1100x700) |
Keestrack B5e ZERO Fredheim Maskin AS (fredheim-
(1100x700) Kabel 45 - - - - | maskin.no)
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https://www.rocktechnology.sandvik/en/products/underground-loaders-and-trucks/battery-electric-loaders-and-trucks/lh518b-battery-electric-loader/
https://www.rocktechnology.sandvik/en/products/underground-loaders-and-trucks/battery-electric-loaders-and-trucks/lh518b-battery-electric-loader/
https://www.epiroc.com/en-na/products/loaders-and-trucks/electric-loaders/scooptram-st14-battery
https://www.epiroc.com/en-na/products/loaders-and-trucks/electric-loaders/scooptram-st14-battery
https://www.volvotrucks.no/no-no/trucks/trucks/volvo-fmx/volvo-fmx-electric.html
https://www.mercedes-benz-trucks.com/en_GB/emobility/world/our-offer/eactros-and-services.html
https://www.mercedes-benz-trucks.com/en_GB/emobility/world/our-offer/eactros-and-services.html
https://www.scania.com/group/en/home/products-and-services/trucks/battery-electric-truck.html
https://www.rocktechnology.sandvik/en/products/underground-loaders-and-trucks/battery-electric-loaders-and-trucks/th550b/
https://www.rocktechnology.sandvik/en/products/underground-loaders-and-trucks/battery-electric-loaders-and-trucks/th550b/
https://www.rocktechnology.sandvik/en/products/underground-loaders-and-trucks/battery-electric-loaders-and-trucks/th550b/
https://www.epiroc.com/en-ca/products/loaders-and-trucks/electric-trucks/minetruck-mt42-battery
https://www.epiroc.com/en-ca/products/loaders-and-trucks/electric-trucks/minetruck-mt42-battery
https://www.facebook.com/photo?fbid=496641869140317&set=a.122527239885117
https://www.facebook.com/photo?fbid=496641869140317&set=a.122527239885117
https://www.facebook.com/photo?fbid=496641869140317&set=a.122527239885117
https://www.liebherr.com/en/int/products/construction-machines/deep-foundation/drilling-rigs/lb-series/details/lb16unplugged.html
https://www.liebherr.com/en/ind/products/construction-machines/deep-foundation/drilling-rigs/lb-series/details/lb25unplugged.html#!/content=table_module_technical_data
https://www.liebherr.com/en/ind/products/construction-machines/deep-foundation/drilling-rigs/lb-series/details/lb25unplugged.html#!/content=table_module_technical_data
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b7e-zero-1208/
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b7e-zero-1208/
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b7e-zero-1208/
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b5e-zero/
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b5e-zero/
https://www.fredheim-maskin.no/keestrack-b5e-zero/
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Jonsson L160 - Jonsson och séner
Johnson L 160 Kabel 185 250 - - - -| (pjjonsson.se)

Jonsson L 1511 - Jonsson och séner
Johnson L 1511 Kabel 126 200 - - - - | (piionsson.se)

Omega J1065T Brochure A4 NO-
Carlsen Omega J1065T Kabel 30 90 - - - -| FERDIG.pdf (crushing.no)
Borerigger

Underground Face Drill Rig (Jumbo) |
Boomer M20 Battery Kabel/Batteri 25 118 196 - 100 - | Boomer M20 | Epiroc
Boomer E2 Battery Kabel/Batteri 22-41 118 196 100 -| Boomer E2 Battery | Epiroc
Boomer M2 Battery Kabel/Batteri 25 118 196 100 -| Boomer M | Epiroc
Simba M4 Battery Kabel/Batteri 24 118 196 100 - |Simba M4 | Epiroc
Bolterigger
Boltec M Battery Kabel/Batteri 30 83 196 - 100 - | Boltec M | Epiroc
Boltec E Battery Kabel/Batteri 33 83 196 - 100 - | Boltec E | Rock bolting rig | Epiroc
Betong

Trailer-mounted concrete pump - 70 E

- Liebherr Mischtechnik - for
Liebherr trailer-mounted construction / electric
concrete pump Kabel 5,2 75 (directindustry.com) Betongpumpe

Mobile concrete batching plant -
Mobile concrete FIVETECH2500S - CIFA S.p.A - electric
plant FIVETECH2500S Kabel (archiexpo.com) Betongblandeverk
Mobil beltekran

liebherr-Ir-1250-unplugged-crawler-
crane-technical-data-sheet-

Liebherr LR1250.1 Batteri/Kabel 212 255 196 20 80 4 specifications-english.pdf
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https://www.pjjonsson.se/sv/product/jonsson-l160
https://www.pjjonsson.se/sv/product/jonsson-l160
https://www.pjjonsson.se/sv/product/jonsson-l-1511
https://www.pjjonsson.se/sv/product/jonsson-l-1511
https://crushing.no/wp-content/uploads/2021/10/Omega_J1065T_Brochure_A4_NO-FERDIG.pdf
https://crushing.no/wp-content/uploads/2021/10/Omega_J1065T_Brochure_A4_NO-FERDIG.pdf
https://www.epiroc.com/en-no/products/drill-rigs/face-drill-rigs/boomer-m20
https://www.epiroc.com/en-no/products/drill-rigs/face-drill-rigs/boomer-m20
https://www.epiroc.com/en-no/products/drill-rigs/face-drill-rigs/boomer-e2-battery
https://www.epiroc.com/en-no/products/drill-rigs/face-drill-rigs/boomer-m
https://www.epiroc.com/en-no/products/drill-rigs/production-drill-rigs/simba-m4
https://www.epiroc.com/en-no/products/rock-reinforcement/rock-bolting-rigs/boltec-m
https://www.epiroc.com/en-no/products/rock-reinforcement/rock-bolting-rigs/boltec-e
https://www.directindustry.com/prod/liebherr-mischtechnik/product-23275-1941410.html
https://www.directindustry.com/prod/liebherr-mischtechnik/product-23275-1941410.html
https://www.directindustry.com/prod/liebherr-mischtechnik/product-23275-1941410.html
https://www.directindustry.com/prod/liebherr-mischtechnik/product-23275-1941410.html
https://www.archiexpo.com/prod/cifa-spa/product-151349-2269296.html
https://www.archiexpo.com/prod/cifa-spa/product-151349-2269296.html
https://www.archiexpo.com/prod/cifa-spa/product-151349-2269296.html
https://www.liebherr.com/shared/media/mobile-and-crawler-cranes/brochures/crawler-cranes-up-to-300-tonnnes/data-sheets/lr/liebherr-lr-1250-unplugged-crawler-crane-technical-data-sheet-specifications-english.pdf
https://www.liebherr.com/shared/media/mobile-and-crawler-cranes/brochures/crawler-cranes-up-to-300-tonnnes/data-sheets/lr/liebherr-lr-1250-unplugged-crawler-crane-technical-data-sheet-specifications-english.pdf
https://www.liebherr.com/shared/media/mobile-and-crawler-cranes/brochures/crawler-cranes-up-to-300-tonnnes/data-sheets/lr/liebherr-lr-1250-unplugged-crawler-crane-technical-data-sheet-specifications-english.pdf
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10.2 Praktisk bruk av kartlgsningen

Norconsult 0:0

Det er mulighet for & skru av og pa kartlag i lasningen. Som standard er kartlag for anleggsplasser og
tilkoblingspunkter skrudd pd, mens kartlag for ladestasjoner for tyngre kjgretgy ma skrus pd manuelt. Dette

gjgres ved a dpne menyen som vist i figur 8.2.1

Figur 10.1 Meny i kartlgsningen

Trykk pé et kartlag for & f& opp informasjon om det, se figur 8.2.2

Krafttilgang utslippsfrie X} = 28977.99, 6551898.17 o @
anleggsplasser ; S e
@ PUNKTINFORMASION p {
Oppdrag 52206861 L
Gjesdal / Rogaland ! av
< swa [ = i .
= i - * Figgio 85.4 moh. TR g
R .C ot -
> GRUNNKART l ~ ANLEGGSPLASS oy, TR BB AL 2
> OFFENTLIG KARTGRUNNLAG I 7 v E39 ALGARD-HOVE A 3 >
Transportvirkso...  Statens vegvesen P ‘. 2
faberg ¥ [ e VAN
> ENERGI (NVE) Fase Kommunedelplan vedtatt P R PN
Status nett Svak forsyning ﬁf"‘)" e ]
T % s
> PROSJEKTDATA = Egnethet Ikke spesielt godt egnet for etter =7 A (,ﬁsﬂ
3r 2028/9 i ran T
er 7%
Behov for batteri?  Ja | ,'5’ Py
Merknad Hatt god dialog med netteier. Mulig :’./ i
med leveranse p3 vilkar V‘/ 9,
¥ Merknad 2 Forsyningsbildet kan bedres ved
ikke samtidig utbygging som Bue-
Rigdrd
Ki
Kiépp
tasjon
e J
/
Jeeren
Naerbo G

Figur 10.2 Informasjonsvindu som vises nar en trykker pa et kartlag. Her er det trykket pa et punkt for en anleggsplass.

v PROSIJEKTDATA ] &

v B ANLEGGSOMRADER
— £ 32)
> | @ |Tungbiliading o

> | O |Tikoblingspunkt

>|0

Anlegsplass (zoomet inn)

> | @ JAnleggsplass

Figur 10.3: Skru av og pa kartlag

Sandpes

7 ok

Skru av og pa kartlag ved & markere i boksen pa Iinj9 for Cjet aktuelle laget, se figur 8.2.3.

;
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Tegnforklaring til kart

Norconsult 0:0

Tegnforklaringen til aktuelle kartlag kan vises i kartlgsningen ved & utvide linjen til kartlaget, dette vises i
figur 2.2.2.1. Der er det ogsa mulighet til & gke transparentheten ved & bruke glideren som gar fra 0% til

100%.

Under presenteres uttegningen for dataene som er produsert for dette prosjektet, for andre kartlag vises det

til muligheten for & utvide linjen til kartlaget direkte i kartlasningen.

> GRUNNKART

» OFFENTLIG KARTGRUNMNLAG

> ENERGI (NVE)

~ PROSIEKTDATA
v [E ANLEGGSOMRADER

> 0O Tungbillading

> [ Tilkoblingspunkt

> [ Anlegsplass (zoomet inn)

v Anleggsplass

LY

0% @ 100%

Grent - Kraft kan forsynes, kostnader og
stermelse pﬁ batteribank ma avklares, men antas
3 vazre akseptable

Gult - Kraft kan forsynes, men kostnader eller
andre praktiske forhold (leveringssted) medfarer
at dette m3 vurderes nsermere, f.eks starrelse p§
en evt batteribank

Redt - Ikke realistisk tilgang pa kraft, evt meget
heye kostnader eller ikke realistisk med tanke pa
framdrift

O Udefinert

> [0 GIZRE ENDRINGER. (TILGANGSSTYRT)

Figur 10.4: Tegnforklaring fra kartlgsningen
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Anleggsplass

Grent - Kraft kan forsynes, kostnader og
storrelse pa batteribank ma avklares, men antas
3 vazre akseptable

Gult - Kraft kan forsynes, men kostnader eller
andre praktiske forhold (leveringssted) medfarer
at dette m3 vurderes naermere, f.eks storrelse pa
en evt batteribank

Rodt - Ikke realistisk tilgang pa kraft, evt meget
hoye kostnader eller ikke realistisk med tanke p3
framdrift

O Udefinert

Figur 10.5: Stil for Anleggsplasser ved malestokk 300000:10000000. Fargekoden viser hvor egnet det er for kraftforsyning.

Anleggsplass (zoomet inn)
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O Uten planomride
Figur 10.6: Stil for Anleggsplasser ved malestokk 1:300000

Tilkoblingspunkt
@

Grent - Kraft kan forsynes, kostnader og
storrelse pE°| batteribank m& avklares, men antas
3 veere akseptable

O

Gult - Kraft kan forsynes, men kostnader eller
andre praktiske forhold (leveringssted) medfarer
at dette m3 vurderes nasrmere, f.eks storrelse
pa en evt batteribank

Rodt - Ikke realistisk tilgang pa kraft, evt meget
haoye kostnader eller ikke realistisk med tanke pa
framdrift

O Udefinert

Figur 10.7: Stil for tilkoblingspunkter. Fargekoden viser hvor egnet det er for kraftforsyning.

Tungbillading

D FPunkt

Figur 10.8: Stil for ladestasjoner for tyngre kjgretgy.
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